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1. A technikumi képzési modell ératerve

Orahalé 2025/2026-0s tanévtol*

. 9. 10. 11. 12. 13. L 9'133'
Tantargyak L L ) ) ) Oraszam
évfolyam [ évfolyam | évfolyam | évfolyam [ évfolyam | .
Osszesen
Magyar nyelv és irodalom 4 5 4 4 0 592
Idegen nyelv 4 4 4 4 0 556
Matematika 4 4 4 4 0 556
Torténelem 3 3 3 3 0 417
Allampolgari ismeretek 0 0 0 2 0 62
a8 Digitalis kultura 1,67 2 0 0 0] 132,12
5 Mesterséges intelligencia
§ alapjai 0,33 11,88
© | Testnevelés 4 4 4 4 0 556
e
2 Osztalyfonoki 1 1 1 1 1 175
:O
< |Tanuldsmédszertan 2 0 0 0 0 72
Koételezd komplex
természettudomanyos 3 0 0 0 0 108
tantargy
Fizika 0 2 3 0 0 180
!Denzugyl és vallalkozasi 0 0 0 1 0 31
ismeretek
Osszes kdzismereti 6raszam 27 25 23 23 3444
Agazati alapoktatas 7 9 0 0 576
Szakiranyu oktatas 0 0 11 11 31 1753
Tanitasi hetek szama 36 36 36 31/36 31
Eves dsszes 6raszam 1224 1224 1224 1109 992 5773
Rendelkezésre allo orakeret/hét 34 34 34 34 32

* Az 6rahdlo a 2027/2028-as tanévtdl 1ép életbe.
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2026/2027
Tantareyak ) 9. ) 10. ) 11. ) 12. ) 13.
évfolyam | évfolyam | évfolyam | évfolyam | évfolyam

Magyar nyelv és irodalom 4 5 4 4 0
Idegen nyelv 4 4 4 B* 0
Matematika 4 4 4 4 0
Torténelem 3 3 3 3 0
Allampolgari ismeretek 0 0 0 2 0
\§ Digitalis kultira 1,67 2 0 0 0

% Mesterséges intelligencia alapjai 0,33

Eg Testnevelés 4 4 4 4 0
K |osztalyfonoki 1 1 1 1 1
= Tanulasmodszertan 2 0 0 0] 0
é?ﬁgeszfegzrggir?g nyos tantargy 3 0 0 0 0
Fizika 0 2 3 0 0
Pénzlgyi és vallalkozasi ismeretek 0 0 0 0 0
Osszes kodzismereti 6raszam 27 25 23 23 1
Agazati alapoktatas 7 9 0 0 0
Szakiranyu oktatas 0] 0 11 11 31

Tanitasi hetek szama 36 36 36 31/36 31

Eves Osszes Graszam 1224 1224 1224 1109 992
Rendelkezésre all6 6rakeret/hét 34 34 34 34 32

* graszam eltérés az atmeneti évben.
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2. Az iskola szakmai képzési kindlata

agazat szakma

o Elektronikai technikus

o Okleveles elektronikai technikus
e |pari informatikai technikus

e Kozlekedésautomatikai technikus
o Szoftverfejleszté és tesztel§

Elektronika és elektrotechnika agazat

technikus
e Okleveles Szoftverfejleszt6 és
Informatika és tavkozlés agazat teszteld technikus

e Informatikai rendszer- es
alkalmazas-lzemeltet6 technikus

3. Okleveles technikus képzés bemutatasa

Az okleveles technikus képzés felsGoktatasi intézménnyel kozosen kidolgozott szakmai
program alapjan folytatott, emelt szintl szakmai tudast biztosito képzés.

A képzésben részt vev6k agazati alapoktatasa a ,,hagyomanyos” technikumi képzésben részt
vevBkével megegyezik, a fels6oktatdssal kozosen meghatarozott tobblet tananyagtartalmak a
szakiranyu oktatds szakaszaban épiilnek be a képzésiikbe.

A tanuldk a képzés megfelel§ tanulmanyi eredménnyel tortént teljesitését kovetben, a
fels6oktatdsi intézménnyel megkotott szerz6désben foglaltak alapjan juthatnak be a
szakiranyu felsGoktatasba, illetve szerezhetnek beszdmitast.

A képzést elvégzett tanuldk technikusi oklevelében a magasabb szint(i szakmai ismeretekre
utalé ,,okleveles technikus” megjel6lés jelenik meg.

3.1. Okleveles elektronikai technikus képzés

A képzés célja
2024.-ben elkésziilt az Obudai Egyetem Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar,
Villamosmérnoki BSc képzési programjdhoz kapcsolédd Okleveles elektronikai technikus

képzési programunk.

A képzés strukturaija:
Az Okleveles elektronikai technikus szakma képzési programja alapvet6en az Elektronikai

technikus képzési programjara éplil, azzal, hogy a 13. évfolyamon szabadon felhasznalhaté
drakeret azon ismeretek elsajatitasara keriilnek felhaszndalasra, melyek az Obudai Egyetem
altal beszamitasra kerul6 tantargyakhoz sziikségesek."

Ez azt jelenti, hogy a képzési programunk az Okleveles elektronikai technikus és az Elektronikai
technikus szakmak esetében 9-12. évfolyamon azonos, és a 13. évfolyamon valik szét.
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Azt nevezzlk raépilésnek.
A képzési program az 1. mellékletben talalhaté.

Belépés és becsatlakozds feltételei:
4. Aképzésre valo jelentkezés, felvételi eljards az agazati vizsga eredményei alapjan a 10.

évfolyam végén torténd szakmavalasztas eljarasrend szerint torténik. (lasd a 8.
Szakmavalasztas eljarasrendje)

Képzésben maradas feltételei, valamint a kilépés, kikerlilés esetei:

Az Okleveles elektronikai technikus szakma plusz tananyagtartalma a 13. évfolyamon jelenik
meg, ezért a kilépés egyéni kérésre 12.évfolyam végén aktudlis. A 13. év végén a teljes szakmai
képzés a szakmai vizsgdval zarul.

3.2. Okleveles Szoftverfejlesztd és teszteld technikus képzés

Képzés célja

A Budapesti Mdszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemmel ko6z6s okleveles
technikusképzésében olyan mdszaki alapokra épilé informatikai oktatast kinal, amely
kozvetlen belépést biztosit a felsGoktatasba. A szakmai oktatasunkban a véltozasokra figyelve,
a legkorszer(ibb technika és technoldgia tanitdsa a cél, rugalmasan alkalmazkodva a munkaerd
piachoz, megismertetve a munkavégzés gazdasagi kereteit is.

A BME-vel k6z6s szakmai program célja, hogy az Intézményben végzett okleveles technikusok
szamdra az Egyetem lzemmeérndk-informatikus képzésére tortént felvételliket kévetben a
technikumban elsajatitott szakmai ismeretek a képzés elsé két mintatantervi félévében
elismerhet6k legyenek, és ily médon egyetemi képzésik tanulmanyi ideje akar egy évvel is
rovidebb lehessen.

A didkok a technikum elvégzése utan, a sikeres felvételi eljarast kbvetben, a 60 kreditpont
beszamitdssal BME masodik évfolyaman folytathatjadk tanulmdnyaikat, és 2 év alatt
Uzemmérndk-informatikus BProf diplomat szerezhetnek.

A képzés strukturaija:

Az Okleveles Szoftverfejleszt6 és tesztel6 technikus képzés 11. évfolyamtdl indul. A képzésben
résztvevlk a Szoftverfejleszt6 és tesztel6 technikus szakmai programban rogzitett targyakon
kiviil az egyetem altal el8irt plusz targyakat is tanulnak,

A képzési program a 2. mellékletben talalhaté.

Belépés és becsatlakozas feltételei:
A képzésre vald jelentkezés, felvételi eljaras a 10. évfolyam végén torténd szakmavalasztds
eljdrasrend szerint torténik. (Iasd a 8. Szakmavalasztas eljarasrendje)

Képzésben maradas feltételei, valamint a kilépés, kikerllés esetei:

A képzésben maradas feltétele a képzés szakmai tantargyainak évvégi megfelelt értékelése.
Az egyetem altal elGirt vizsgak Utemezését a képzési program (2. melléklet) tartalmazza.
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A sikertelen egyetemi tantargyi vizsgdk potolhatok, nem el6feltétele a kovetkezd tanév
megkezdésének.
A képzésbdl valo kilépés, kikerilés irasban benyujtott, egyéni kérvény Utjan engedélyezhetd.

4. Mikrotanusitvanyt nyujté képzések

A szakképzésrdl szold 2019. évi LXXX. torvény (tovadbbiakban: Szkt.), a szakképzésrél szélo
torvény végrehajtasarol rendelkez6 12/2020. (lI. 7.) kormanyrendelet (tovabbiakban: Szkr.), a
felnGttképzésrél szold 2013. évi LXXVIL. toérvény (tovabbiakban: Fktv.), valamint a
felnSttképzésben haszndlt mikrotanusitvany tartalmardl és kiallitdsanak feltételeirdl szold
39/2024. (XIl. 2.) KIM rendelet hatarozzdk meg a mikrotanusitvanyt nyujté képzések
szabalyozasi kereteit.

A mikrotanusitvany és a mikrotanusitvanyt nyuijté képzés:

A mikrotanusitvany egy targyleirast is tartalmazo, 6nalld végzettséget és szakképesitést nem
igazold, olyan igazolds, amely a szakmai oktatashoz kapcsolédd a szakképz6 intézmény
valamely ©nalléan értékelt szakmai tantargyanak elvégzése révén megszerzett tanuldsi
eredményt igazol6 kozokirat.

A tanuldsi eredmények elismerésének feltétele, hogy azokat Aatlathaté és vildgosan
meghatdrozott kritériumok alapjan mérjék és értékeljék.

A mikrotanusitvanyt nyujtéd képzés célja, hogy a tanuldk, valamint a képzésben részt vevék
olyan specidlis tudast, ismereteket, készségeket és kompetencidkat szerezzenek, amelyek
megfelelnek a tdrsadalmi vagy munkaerGpiaci igényeknek, vagy azokra reagalnak,
Osszhangban a szakképzs intézményben folyd szakmai oktatassal.

A mikrotanusitvany nem ad 6nall6 szakképzettséget, hanem a szakképzésben megszerezhetd
szakmak, szakmai ismeretek kiegészitésére, frissitésére szolgal.

A mikrotanusitvany kidllitdsanak folyamata
A mikrotanusitvany megszerzésére tanuldi és felnGttképzési jogviszonyban egyarant
lehetGség van.

1. A tanuld, valamint a képzésben részt vevé a képzés soran teljesiti a szakképzé

intézmény altal kijel6lt tantdrgyat. A megszerzett ismeretek mérése és értékelése utdn
a szakképzd intézmény az eredményeket a Kréta tanulmanyi rendszerben rogziti.

2. A mikrotanusitvany kidllitasara akkor kertilhet sor, ha a tanulé vagy a képzésben részt
vevo a teljes képzést sikeresen elvégezte, és megszerezte az adott szakmat.

3. Aszakképz6 intézmény - a szakmai oktatashoz kdzvetlenil kapcsolddo tartalommal - a
szakmai oktatas keretében megszerzett ismeretekrdl, készségekrél a jogszabalyokban
meghatdrozott mddon, tartalommal és feltételek alapjan a szakmai oktatasban részt
vett tanuld vagy képzésben részt vevs személy részére az adott szakma megszerzését

10



Budapesti Miiszaki SZC Bolyai Janos Miiszaki Technikum és Kollégium
Képzési program 2026/27 (141.) tanév

igazold oklevél vagy szakmai bizonyitvany bemutatdsat kovet6en mikrotanusitvanyt
allit ki.

A szakképz6 intézmény, a kizdrdlag mikrotanusitvany megszerzésére |étesitett
felnGttképzési jogviszony megsziinését és a mikrotandsitvany kiallitasi feltételeinek
maradéktalan teljesiilését kovetd 30 napon belil allitja ki az Szkr. 14. § (2) bekezdés 1.
pont i) alpontjdban meghatdrozott szakmai el6képzettségre vonatkozd feltételnek
megfelel6 képzésben részt vevé szamdara a mikrotanusitvanyt.

A mikrotanusitvanyt magyar és angol nyelven kell kidllitani. A szakképz6 intézménynek
a mikrotanusitvany kiallitdsahoz sziikséges adatokat magyar és angol nyelven kell
megadnia a tanulmanyi rendszerben.

A tanulmdnyi rendszerben kidllitott, tdrolt és nyilvantartott elektronikus
mikrotanusitvany adatainak kijavitdsat, az elveszett vagy sériilt mikrotanusitvany
potldsat a tanuld, illetve a képzésben részt vevd személy a mikrotanusitvanyt kidllitd
szakképzd intézménytdl vagy annak jogutddjatdl kérheti. A mikrotanudsitvany-
masodlat az eredeti mikrotanusitvany pétldsdra szolgalé kozokirat. A
mikrotanusitvany-masodlat széveghlien tartalmazza az eredeti mikrotanudsitvanyon
taldlhatd minden adatot és bejegyzést. A mikrotanusitvany-mdsodlatot az eredeti
mikrotanusitvany sorszamanak példanyszammal torténé ellatasaval kell kidllitani.

A szakképzd intézmény a Szakmai Programban jeldli ki, hogy mely tananyagegységekre
ad ki mikrotanusitvanyt, amelyeket dnalléan értékelt szakmai tantargyként sziikséges
megnevezni. A képzések részletes szakmai tartalmat, valamint képzési leirasat a
Szakmai Program 3. szamu melléklete rogziti.

A szakképz6 intézmény szakmai programja mikrotanusitvany kiadasahoz kapcsolddé
tantargy esetén tartalmazza a mikrotanusitvany kiadasahoz szikséges tanulasi
eredmény szazalékos értékét. E tantargy eredménye az 6sztondijszamitas alapjaul
szolgalé tanulmanyi atlagba nem szamit bele.

A szakképz6 intézmény a teljesitett és értékelt tantdrgyak alapjan elektronikusan, a
Kréta tanulmanyi rendszeren keresztil kidllitja a tanusitvanyt, amely kozokiratnak
minGsil. A tanusitvany adatai feltdltésre keriilnek a Feln6ttképzési Adatszolgaltatasi
Rendszerbe (FAR).

A szakképz8 intézmény a mikrotanusitvany kidllitasahoz kapcsoldddan a feln6ttképzési
adatszolgdltatasi rendszerben a feln6ttképzésben hasznalt mikrotanusitvany
tartalmardl és kiallitasanak feltételeirél szélé 39/2024. (XIl. 2.) KIM rendelet (a
tovabbiakban: KIM rendelet) 2. melléklete szerinti tartalommal szolgaltat adatot.
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10. A szakképz6 intézmény a szakmai oktatashoz kapcsoldddan a tanuld vagy a képzésben
részt vevé személy kérelmére a tanuldsi eredmény igazolasara szolgald, targyleirast
(tematikat) is tartalmazé mikrotanusitvanyt allit ki a tanulmanyi rendszerébdl a
kérelemben szerepld sikeresen elvégzett szakmai tantargyrol.

A szakképz6 intézmény altal kiallitott, a tanuldsi eredményt igazolé mikrotanusitvany,
a felsGoktatasi intézmény kreditatviteli bizottsdgdnak pozitiv dontése esetén, az
intézmény fels6foku tanulmanyaiba a nemzeti felsGoktatasrél sz6lé 2011. évi CCIV.
torvény (a tovabbiakban: Nftv.) szabalyai szerint beszamithaté.

11. Mikrotanusitvanyt a szakképzési allamigazgatasi szerv visszavonja, ha azt jogellenesen
szerezték meg.

A mikrotanusitvany tartalmazza

* a mikrotanusitvany sorszamat,

e a tanulg, illetve képzésben részt vevs személy természetes személyazonosité adatat és
oktatasi azonositd szamat,

e a mikrotanusitvanyt kiallité szakképzé intézmény nevét, OM azonositéjat és cimét, a
kibocsatd orszag nevét,

e a mikrotanusitvany kiallitdsanak alapjaul szolgalé tantdrgy, tananyagegység megnevezését,
e annak a szakmanak a megnevezését és azonositd szamat, amelyhez a mikrotanusitvany
kiadllitdsanak alapjaul szolgalé tantargy, tananyagegység kapcsolodik,

e a mikrotanusitvany kidllitasanak alapjaul szolgald tantargy, tananyagegység tartalmdanak
leirasat, a megszerzett kompetencidkat,

e a foglalkozasok Osszesitett déraszamat, kezd6 és végdatumat, a képzés formajat, a
szamonkérés maodjat, az értékelés madjat, az értékelés eredményét,

¢ a mikrotanusitvany tipusat, kiadllitasanak helyét és idejét,

e a mikrotanusitvany aldtamasztasahoz a kibocsatéd szervezet altal alkalmazott
mindéségbiztositas tipusat, valamint

e a szakképzb intézmény vezetdjének nevét, beosztasat és elektronikus aldirasat.

12
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5. Szakmai oratervek
5.1. Elektronikai technikus és Okleveles elektronikai technikus szakmai oraterv

Okleveles
Elektronikai technikus 5 éves képzés elektronikai 2 éves képzés
technikus*
. A“kép 265 A képzés Osszes A“kép 7és
Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. Bsszes 13 oraszdma 1/13 2/14 Osszes
Oraszama oraszama
Evfolyam 6sszes 6raszama 252 324 396 396 1023 2391 1023 2391 1224 1054 2278
Elektronikai szakmai matematika 2 62 4 124 0
Szakmai fizika 0 2 62 0
Munkavallaléi ismeretek 0,5 17 17 0,5 18
Munkavallaléi idegen nyelv 2 62 2 62 0
Villamos alapismeretek 2 3 170 170 12 432
Villamos alapismeretek elmélet 2 2
Gépészeti alapismeretek 3 2,5 187 187 6 216
Gépészeti alapismeretek elmélet 1
Elektrotechnika elmélet 2 68 68 2,5 90
Analég aramkorok 3 102 3 195 5 5 335
Analdg aramkorok elmélet 2 2 4
Digitalis aramkorok elmélet 2 2 130 3 161 3 5 263
A programozas alapjai 2 68 68 2 72
Programozas I. 0 2 62 0
Szamitégépes szimulicié 2 62 0 3 3 201
Aramkérok épitése, iizemeltetése 5 8 418 5 325 7 217

13



Budapesti Miiszaki SZC Bolyai Janos Miiszaki Technikum és Kollégium
Képzési program 2026/27 (141.) tanév

Mikrovezérlok

2 3 161 3 161 4 124
Ipari folyamatok iranyitasa PLC-vel 4 124 3 93 3 93
Méréstechnikai alapok 2 2 130 2 130 3 93
Mesterséges intelligencia alapjai 2 2 2 62
Aramkor tervezés 2 62 2 62 2 62
o0ssz szakmai 6ra / hét 11 11 &3 33 34 34
Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 105 120 160

*Az okleveles elektronikai technikus képzés 9-12. évfolyama megegyezik az 5 éves képzés dratervével.
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5.2 Ipari informatikai technikus szakmai ératerve

Informatikai rendszer- és 9. 10. 11. 12. 15 | s | s ona | sseres

alkalmazas-iizemeltetd technikus raszima braszama
Evfolyam ésszes 6raszama 252 324 396 396 1023 2329 1152 992 2144
Informatikai szakmai matematika 2 62 0
Munkavallaldi ismeretek 0,5 18 0,5 18
Munkavallaléi idegen nyelv 2 62 2 62
Informatikai és tavkozlési alapok 1. 3 108 3,5 126
Informatikai és tavkozlési alapok II. 4 144 45 162
Programozasi alapok 2 2 144 4,5 162
IKT projektmunka I. 2 2,5 162 3,5 126
IKT projektmunka I1. 3 3 216 7 217
Halozatok I. 4 4 288 10 360
Halézatok 1I. 8 248 10 310
Halozatok II. elmélet 2 62
Halozat programozésa és IoT 4 124 5 155
Szerverek és felh6szolgaltatasok 2 4 8 464 3,5 8 374
Szerverek és felhdszolgaltatasok elmélet 1 31
Adatbazis-kezelés I. 2 72 2 72
Vizsgaremek konzultacio 124
Mesterséges intelligencia alapjai 2 62
0ssz ora / hét 7 9 11 11 33 32 32
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5.3 Kézlekedésautomatikai technikus szakmai ératerve
A kozlekedésautomatikai technikus képzés 9-12. évfolyama megegyezik az Elektronikai technikus képzés 9-12. évfolyam dratervével.
A 13. évfolyam képzése a MAV Baross Gabor Oktatdsi Kézpontban zajlik.

5.4. Szoftverfejleszts és -tesztel6 technikus szakmai ératerve

BOLYAI 11. 12. 13. A kepzés olgi\;eélses
Szoftverfejleszto és -tesztel6 technikus 9. 10. 11. okleveles 12. okleveles 13. okleveles | , 0sszes 555705
/ okleveles(Bprof) oraszama - . szama

Evfolyam ésszes 6raszama 252 324 396 468 396 468 1023 1085 2391 2597
Munkavallaléi ismeretek 0,5 18 18
Munkavallaléi idegen nyelv 2 2 62 62
Informatikai és tavkozlési alapok I. 3 108 108
Informatikai és tdvkozlési alapok I1. 4 144 144
Programozasi alapok 2 2 144 144
IKT projektmunka I. 2 2,5 162 162
IKT projektmunka I1. 3 1 3 1 216 72
Asztali alkalmazasok fejlesztése 3 3 3 3 216 216
Adatbazis-kezelés 1. 2 2 72 72
Adatbazis-kezelés I1. 3 3 93 93
éASstzg:lit :lz ;zobil alkalmazasok fejlesztése 6 6 186 186
Szoftvertesztelés 2 2 2 2 134 134
Webprogramozas 3 3 3 3 216 216
Frontend programozas és tesztelés 6 6 186 186
Backend programozas és tesztelés 6 6 186 186
Vizsgaremek konzultacio 4 124 0
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Mesterséges intelligencia alapjai 2 2 62 62
Informatikai szakmai matematika 2 62 0
Bevezetd matematika 2 0 72
Algoritmusok és grafok 2 0 72
Kalkulus 2 0 62
Kisérleti fizika 2 0 62
Valoszintiségszamitas 2 0 62
Hardver alapok 2 0 72
Halozatok alapjai és lizemeltetése 2 0 72
Operacios rendszerek 2 0 62
0ssz ora / hét 11 13 11 13 33 35

5.5.

Okleveles Szoftverfejlesztd és -tesztel§ technikus szakmai ératerve

2. melléklet tartalmazza.
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5.6. Informatikai rendszer- és alkalmazas-izemeltetd technikus szakmai ératerve

v | [0 | e | e e e | e | e
Oraszama Oraszama

Evfolyam ésszes 6raszima 252 324 396 396 1023 2329 1152 992 2144
Informatikai szakmai matematika 2 62 0
Munkavallaloi ismeretek 0,5 18 0,5 18
Munkavallaléi idegen nyelv 2 62 2 62
Informatikai és tavkozlési alapok I. 3 108 3,5 126
Informatikai és tavkozlési alapok II. 4 144 45 162
Programozasi alapok 2 2 144 45 162
IKT projektmunka I. 2 25 162 3,5 126
IKT projektmunka I1. 3 3 216 7 217
Halozatok 1. 4 4 288 10 360
Haloézatok II. 8 248 10 310
Halozatok II. elmélet 2 62

Halozat programozasa és loT 4 124 5 155
Szerverek és felhdszolgaltatasok 2 4 8 464 3,5 8 374
Szerverek és felhdszolgaltatdsok elmélet 1 31

Adatbazis-kezelés I. 2 72 2 72
Vizsgaremek konzultacio 124

Mesterséges intelligencia alapjai 2 62

0ssz ora / hét 7 9 11 11 33 32 32
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6. A szakmai orak tervezése

A heti dratervben szerepld déraszamok az egyes szakmakhoz tartozd képzési és kimeneti

kévetelmények elsajatitasara lettek meghatarozva.

e Az dratervben szerepl§ tantargyak tartalma, tananyagegységekre tervezett éraszamok a
szakmahoz tartozo tantdrgy leiras tartalmazza.

e A csoportbontasban tartott éraknal a csoport szervezésének elve, hogy heterogén
képességli csoportokat hozzunk létre (ennek altaldnos megvaldsitdsa a névsor szerinti
csoportbontas). Kiemelkedd agazati alapvizsga eredményd didkok egy csoportba sorolhatok.
A csoportbontdst az iskola vezetése hatarozza meg.

¢ Iskolank minden évfolyamon bevezeti a szakmai oktatasban a projekt modszert.

o Az egyes tantargyak leirdsa a mellékletben talalhatoak.

Projekt-mddszerl oktatas

Az el6irt tantdrgyak oktatasi modszerei kozott szerepel a projekt alapu oktatas is.

A didkok minden évfolyamon a tudasszintnek megfelelé komplex projekt feladatot készitenek.
A projektfeladatok lefedik a képzési és kimeneti kévetelmények, 6.2 és 6.3 pontjdban
meghatarozott kdvetelményeket.
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7. Szakmai tantargyak értékelése

Ertékelési szabaly:

A félévi és az év végi jegyet a szakmai targyak esetében a tantargyi atlag szerint kell megadni,
attol jelentésen csak az alabbi esetben lehet eltérni:

- Amennyiben barmelyik félévben adott jegyek atlaga nem éri el a 2.0 atlagot, akkor a
tanuldt elégtelenre le lehet zarni.

- 13. évfolyamon a nem megirt és nem poétolt témazard dolgozatot elégtelennek kell
tekinteni. Minden témazaro dolgozatot, illetve annak pdtlasi lehetfségét a Kréta
tanulmanyi rendszerben 5 munkanappal el6bb jelezni kell.

Tanuldk részére a Kréta rendszeren keresztil figyelmeztetést kell irni az oktaténak abban az
esetben, ha félévkor vagy év végén elégtelenre all. Ennek a beirdsa akkor kell, hogy
megtorténjen, amikor a tanuldnak még van javitasi lehetGsége.

Erdemjegy szémitasa

Az érdemjegyet az alabbi szazalékok szerint hatarozzuk meg a szakmai targyak soran:

80%-100%:  Jeles (5)
60%-79%: 16 (4)
50%-59%: Kozepes (3)
40%-49%: Elégséges (2)
0%-39%: Elégtelen (1)

A fenti értékeléstél a szaktanar a tanulé javara eltérhet.
Az okleveles technikus képzés dratervében szerepld egyetemi tantervekbdl atvett targyak

értékelése azonos a tobbi szaktargy értékelésével, kivéve a tanév végén, amely a megfelelt/
nem felelt meg értékeléssel zarul.
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8. Szakmavalasztas eljarasrendje

A szakmavalasztds menete:

A szakmavalasztas (jelentkezés) 10. év végén (az dgazati vizsgak lebonyolitdsa utan) papiralapu
jelentkezési lapon, a szil6kkel (gondvisel6kkel) jévahagyva torténik. A jelentkezési lapon jeldlni
kell, az dagazatnak megfelel6 valaszthatd szakmadk prioritdsat, mely szakmat vdlasztja
elsédlegesen masodik vagy harmadik sorrendben.

Altaldnos besorolasi szempontok:

10. tanév végeéig (az dgazati alapvizsga eredményeinek ismeretében) a tanuldk, illetve szileik
valaszthatnak, hogy az iskola altal kinal, agazatnak megfelel§ szakmajegyzék szerinti szakmak
kozul melyiken kivanjak folytatni tanulmanyaikat 11. évfolyamon.

A szakmavalasztas szerinti besorolds elsésorban a tanuld dontése alapjan torténik. Amennyiben
egy adott szakmdra az engedélyezett l|étszamkeretet tullépi a jelentkez6k szama, a
jelentkez6ket az dgazati alapvizsga eredményei alapjan rangsoroljuk.

A szakmak szerinti besorolas az aktuadlis tanév szorgalmi id8szakanak utolsé napjan kerul
kihirdetésre.

Kivételt képeznek ez aldl azok a tanuldk, aki valamely tantdrgybol/tantargyakbdl nem
teljesitették a tanév tantargyi kovetelményeit, illetve sikertelen volt szakmai &gazati
alapvizsgajuk. Esetlkben a besorolds a sikeres javitdvizsgat kovetden torténik meg.

A 10. évfolyamos tanuléi az alabbi szakmdkra jelentkezhetnek (csak arra a szakmara, amire
felvételt nyertek):

Az Elektronika és elektrotechnika agazaton az alabbi szakmakat kindljuk szamukra:

- Elektronikai technikus
- Okleveles elektronikai technikus (max. 16.f5)
- Ipari informatikai technikus

Az osztdlyokba torténd besorolds az dgazati alapvizsga eredményétél fugg.
Az Informatika és tavkozlés agazaton az alabbi szakmakat kindljuk szamukra:

- Informatikai rendszer- és alkalmazas-tzemeltet§ technikus
- Szoftverfejleszt§ és —tesztel§
- Okleveles Szoftverfejleszt§ és —tesztel§ technikus ( max. 16.f6)

A szakmakhoz torténd besoroldst az alabbi szamitasbdl keletkezett pontok sorrendjébdl
hatarozza meg az iskola.

Az Informatikai rendszer- és alkalmazas-lizemeltets technikus szakmara jelentkezék esetében a
Gyakorlati vizsgarész ,,C) Otthoni és kisvallalati haldzatok kialakitasa feladatrész” feladatban
elért pontszam kétszeresét vesszik figyelembe.
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A Szoftverfejleszt§ és -tesztel§ és Okleveles Szoftverfejlesztd és -tesztel6 szakmara jelentkez8k
esetében a Gyakorlati vizsgarész ,,B) Programozas Pythonban feladatrész” feladatban elért
pontszam kétszeresét, valamit a matematika tantargy év végi jegyének 8-szorosat vesszik
figyelembe.

A fenti leirds szamitasi képlete:

W: Agazati vizsga, Weboldalak kddoldsa feladatrész pontszama

P: Programozas Pythonban feladatrész pontszama

H: Otthoni és kisvallalati halézatok kialakitdsa feladatrész pontszama
M: Matematika év végi jegye

Informatikai rendszer- és alkalmazdas-lzemeltetd technikus szakmara jelentkez6k esetében a
pontszdm szdmitdsa: Pontszam: W + P + 2H

Szoftverfejlesztd és -tesztel6 szakmadra jelentkez6k esetében a pontszam szamitasa:

Pontszam: W+2P+H+10(M-1)

9. Szakmai agazati alapvizsga

A vizsga altalanos leirasa:
A szakiranyu oktatds megkezdésének (11. évfolyam) a feltétele a sikeres dgazati alapvizsga.

A vizsga letételének feltétele az alapoktatds elvégzése. A tanév végi osztalyzat és a vizsga
eredménye nem fligg 6ssze, a sikeres tanévhez mind a kettének sikeresnek kell lennie.

A vizsga lebonyolitasat az iskola szervezi, a vizsgabizottsag az iskola oktatdibdl all, elnokét a
terlleti gazdasagi kamara delegaélja.

Avizsga, illetve a javitod- és pétldvizsga id6pontjai, valamint a jelentkezési hatarid§ iskolank éves
munkatervében kerul kiirasra.

A vizsga pontos leirasat az adott dgazathoz tartozd képzési és kimeneti kovetelmények
hatarozzak meg.

MentesUl az dgazati alapoktatdsban valé részvétel aldl az a tanuld, illetve képzésben részt vevé
személy, aki részszakmat szerzett, ha az adott részszakmat magdban foglalé szakma szakmai
oktatasaban vesz részt.

Nem kell dgazati alapvizsgat tennie, és az agazati alapvizsga eredményét sikeresnek kell
tekinteni annak a tanuldnak, illetve képzésben részt vevé személynek, aki részszakmat szerzet,
ha az adott részszakmat magdban foglald szakma szakmai oktatdsaban vesz részt

Torvényi hattér:
- a szakképzésrél sz6lo 2019. év LXXX. torvény,
- a szakképzésrél sz616 torvény végrehajtasarol szold 12/2020. (I1. 7.) Korm. Rendelet.
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10. Palyaorientacids szolgaltatasok

Személyes tanacsadas

Szakképzett pedagdgusaink folyamatosan segitenek a diakoknak feltérképezni sajat érdekl8dési
koriket, képességeiket, és ezek alapjan javaslatot tesznek a legmegfelel6bb szakirdnyokra vagy
tovabbtanulasi lehet6ségekre.

Palyaorientacids 6rak és workshopok

Interaktiv foglalkozdsok keretében a didkok megismerkedhetnek kilonbdz8 szakmakkal,
munkaerdpiaci trendekkel, és fejleszthetik Onismeretiket, dontéshozatali képességeiket.
Iskolank lehet6séget biztosit arra, hogy a didkok részt vehessenek cégek, szervezetek,
felsGoktatdsi intézmények bemutatkozdsan, szakmai, oktatasi tevékenységeik bemutatdsaval
(SZEPEN).

Uzemlatogatdsok és szakmai gyakorlatok

A tanulék valdés munkahelyeken szerezhetnek tapasztalatot, betekintést nyerhetnek a
valasztott szakma mindennapjaiba, ami segiti 6ket a palyavalasztasban.

Folyamatos kapcsolattartas cégekkel, szervezetekkel és felsGoktatasi intézményekkel

Iskoldnk a dualis partnerség altal és azon kivil is folyamatosan egyuttmdkodik, gyakorlati és
elméleti képzési lehet8séget biztosit piaci szervezetekkel vdllalatokkal, egyetemekkel,
féiskolakkal, igy a didkok kozvetlen informaciot kaphatnak a lehet8ségeikrél, és akar
Osztondijprogramokban is részt vehetnek.

11. Esti munkarend szerinti oktatas

Esti rendszer( képzésiink a nappalival megegyez6 tematikaju, draszama hozzavetSlegesen a
nappali draszamanak a fele.

12. Mdhelyrend

Miihelynapld, miihelyfiizet

Annak érdekében, hogy a tanul6 a mithelyben végzett elérehaladasat nyomon lehessen kdvetni
az iskola eldirja a mithelynaplo, miihelyfiizet vezetését. A tanuld a foglakozasokon elsajatitott
gyakorlati és elméleti anyagot a gyakorlatot vezetd szaktanar feliigyeletével, kelld
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részletezettséggel koteles dokumentalni. A megfeleld dokumentaltsdghoz szoveges €s rajzi
elemeket is kdteles vezetnie.

A naploban kizarolag kézzel (tollal, szévegkiemelével vagy ceruzaval) szabad dolgozni. A
tanulo szilikség szerint egyéb miiszaki rajztechnikai eszkdzt (vonalzo, korzo stb.) is hasznalhat.
Egy alkalommal tobb lap is hasznalhatd, de minden alkalommal 1j lapot kell kezdeni. A lap
tetején a datum ¢€s a témakor meg kell, hogy jelenjen. A mithelynaplé a miihely tartozéka, onnan
elvinni kizarélag az oktato engedélyével szabad. A miithelynaplo folyamatos vezetése a Tanulod
kotelessége.

Egyéni védofelszerelés

A tanul6 azokban a miihelyekben, ahol forrasztas, forgacsolas vagy egyéb mechanikai feladatok
ellatasat tanulja, koteles szamara el6irt kék szinli munkakopenyben, valamint zart cipdben és
testet teljesen eltakard ruhdzatban megjelenni és tartézkodni, annak érdekében, hogy a
mithelyben foly6 foglalkozasok alkalmaval el6forduld testi épségére vagy ruhdzatara esetleg
veszélyes munkafazisoktol védve legyen.

A kopenyét a mihelyben koteles begombolva hordani. A kdpeny mindenkor tiszta és ép
allapotaért a tanul6 felel. Ezek hidnyaban nem vehet részt a miithelyben folyé munkéakban.

Tombosités

A miihelyben toltott oktatasi napok egységének, folytonossaganak biztositasa érdekében az ott
oktatd tandr donthet Uigy, hogy a tandrdkat tOmbdsitve tartja meg. Ebben az esetben a
foglalkozasok hossza a kdzbensé sziinetek idejével lerovidiil.

A tanulok a tombdsitett foglalkozasok ideje alatt, igényeik szerint az oktatd eldzetes
engedélyével, az oktatd altal engedélyezett rovid idOre elhagyhatjdk a mithelyt.

13. Dualis képzés

A szakképzésrdl szol6 2019. évi LXXX. térvény (tovabbiakban: Szkt.), illetve a szakképzésrol
sz016 torvény végrehajtasarol rendelkezd 12/2020. (II. 7.) korményrendelet (tovabbiakban:
Szkr.) hatarozzék meg a megljult dudlis képzés szabalyozasi kereteit. A Szakmajegyzék
szerinti szakmak elsajatitaisa 2020 szeptemberétél dualis képzés keretében, szakképzési

munkaszerzddéssel zajlik.

A szakiranvyu oktatas

A szakirdnyG oktatds a tanulok szdmara szakképzd intézményben vagy szakképzési

munkaszerzddéssel dudlis képzohelyen szervezhetd meg.
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Dualis képzohelyen a szakiranyu oktatas kovetelményeire valé felkészitéshez sziikséges targyi
eszkozoket €s a vonatkozd jogszabalyban meghatarozott végzettséggel ¢és képzettséggel
rendelkez6 oktatokat, valamint tovabbi személyi feltételeket a dualis képzohely biztositja. A
szakiranyl oktatasra vonatkozo képzési programot a dualis képzohely és a szakképzo

intézmény koézosen alakitja ki.

A tanulo szakiranyu oktatds keretében mind a dudlis képzés keretében és mind a szakképzd

intéezményben csak a szakiranyvu oktatashoz kapcsolodoan meghatarozott feladat ellatasdra

kotelezhetd és csak egészséges, biztonsagos koriilmények kozott foglalkoztathato.

Dualis képzohelven szervezett szakiranyu oktatas helyszine

A dudlis képzohely altal miikodtetett tanmiihely személyi feltételeirdl a dualis képzdhely
gondoskodik:

o tanmiithelyvezetdrdl, aki ezt a tevékenységet mas munkakdre mellett is ellathatja,

o megfeleld végzettségli €s képzettségli gyakorlati oktatordl, oktatokrol, tovabba

e a termel6-szolgaltatd tevékenység elokészitéséhez sziikséges muszaki, fizikai
dolgozokrol.

A munkahelynek meg kell felelnie a tiiz-, baleset-, munka- és kornyezetvédelmi eléirasoknak.

Ha egy dudlis képzOhely tobb tanuld szakiranyu oktatdsat szervezi meg munkahelyi
koriilmények kozott, koteles felelds személyt megbizni a tanulok szakiranyu oktatadsanak

figyelemmel kisérésére, aki ezt a tevékenységet munkdja mellett is ellathatja.

A dualis képzohely és a szakképzo intézmény kozos képzési programija

A képzési programot a szakképzd intézmény a dudlis képzohellyel kdzosen alakitja ki ugy,
hogy az tartalmazza:

o a tananyagelemek oktatdsdnak a szakképzd intézmény és a dudlis képzOhely kozotti
megosztasat, valamint

e a szakképzd intézmény ¢és a dudlis képzOhely altali k6zos értékelés és mindsités
szempontjait.

e A kozos képzési programban meg kell hatdrozni a szakirdnyl oktatas eldkészitésére,
szervezésére ¢€s lebonyolitasara vonatkoz6 szabalyokat.
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A dualis keépzohely, a szakképzo intéezmeny és a Centrum a kozos képzési program
kidolgozasaval egyidejiileg egyiittmitkodési megallapoddast és éves keretmegdllapoddast kot.

Az éves keretmegallapoddsnak tartalmaznia kell a kozos képzési programban megjelolt
tantargyak nevét és dualis képzohelyen oktatandd oraszamat. A szakképzd intézmény az
aktualis tanévben egyiittmiik6dd dualis partnerrel/partnerekkel kialakitott kozos képzési
programot (6raszdmokkal) a Szakmai Program fliggelékében tiinteti fel.

A dualis képzohely szakiranyvu oktatassal osszefiiggésben jelentkezo feladatai

A duadlis képzdhely

e kezdeményezi — nyilvantartas hidnyaban — a kamarai nyilvantartasba vételt,

o biztositja a szakirdnyu oktatashoz sziikséges személyi és targyi feltételeket,

e mindségirdnyitdsi rendszert miikodtet vagy legalabb a gazdasidgi kamara altal
kidolgozott szempontrendszerben meghatarozott mindségi kovetelményeknek
megfelel,

o megkoti a szakképzeési munkaszerzédést a tanuloval, illetve a képzésben részt vevod
személlyel,

o biztositja az Szkt.-ban meghatarozott juttatdsokat,

o tanuld, illetve a képzésben résztvevd személy javara feleldsségbiztositast kot,

o aszakképzd intézménnyel kozdsen alakitja ki a szakiranyu oktatdsra vonatkozo képzési
programot, amely tartalmazza:

- a tananyagelemek oktatdsdnak a szakképzd intézmény és a dualis képzOhely
ko6z0otti megosztasat,

- valamint a szakképzd intézmény ¢€s a dualis képzdhely altali kozos értékelés és
mindsités szempontjait,

o kapcsolatot tart a teriiletileg illetékes gazdasagi kamaraval, szakképzd intézménnyel,

sziilokkel,

e aregisztracids és tanulmanyi rendszerben — a szakiranya oktatisaval osszefiiggésben —
rogziti:

- a szakmai tevékenységeket, annak helyszinét, ha az eltér a dualis képzohely
nyilvantartasba vett székhelyétdl vagy telephelyétdl,

- a szakmai tevékenységre forditott idot,

- a tanulo értékelését és

- a tanulo részvételét és mulasztasat a szakirdnya oktatas soran.

A szakképzési munkaszerzodés
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v

A dualis képzohely a szakképzési munkaszerzodeés megkotését megelozoen a tanulok szamdra

kivalasztasi eljarast folytathat le.

A kivéalasztasi eljaras soran a munkaltatd az Mt. rendelkezéseinek figyelembevételével

e atanulodtol, illetve a képzésben részt vevo személytdl olyan nyilatkozat megtételét vagy

személyes adat kézlését kovetelheti, amely a munkaviszony létesitése, teljesitése,

megszinése (megsziintetése) vagy az Szkt.-bol szarmazo igény éErvényesitése
szempontjabol 1ényeges,

e a tanuldval, illetve a képzésben részt vevo személlyel szemben olyan alkalmassdgi
vizsgdlatot alkalmazhat, amelyet munkaviszonyra vonatkozo szabaly ir el6, vagy amely

munkaviszonyra vonatkozd szabalyban meghatdrozott jog gyakorlasa, kotelezettség
teljesitése érdekében sziikséges.

A fenti adatokkal kapcsolatos adatkezelésérdl a munkaltato az érintettet irdsban tajékoztatja.

A szakképzé intézmény és a dudlis képzéhely nem szedhet téritési dijat és tandijat a szakirdanyu oktatds
szakképzési munkaszerzédés keretében folyo része utan.

A szakképzési munkaszerzddéssel rendelkezé tanuld utan jaréd csaladi pédtlékot nem kell szlineteltetni, mert nem

min&sul jévedelemnek/rendszeres jovedelemnek.

A szakképzési munkaszerzodés megkotése

Szakképzési munkaszerzddés azzal a tanuldval, illetve a képzésben részt vevéd személlyel kéthetd, aki a szakmara

eldirt egészséglgyi feltételeknek és palyaalkalmassagi kbvetelményeknek megfelel.

A szakképzési munkaszerzddés megkotésével a tanuld és a dualis képzOhely kozott
munkaviszony jon létre.

Szakképzési munkaszerzodés

e aszakiranyu oktatds idOtartamara vagy
o ¢vente legfeljebb két alkalommal, egyenként legaldbb kettd és legfeljebb tizenkettd hét,
de éves szinten 0sszesen legfeljebb tizenkettd hét hatarozott idétartamra.

A tanulo egvidejiileg csak egy szakképzési munkaszerzddéssel rendelkezhet.

A szakképzeési munkaszerzddést, annak modositasat és felmondasat irasba kell foglalni. A

szakképzési munkaszerzddés tartalmat a felek kozos megegyezéssel modosithatjak. A
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szakképzési munkaszerzodés alanya munkavallaloként a tizenotodik €életévét betdltott tanuld is
lehet.

A szakképzési munkaszerzodés megkotésére — eltérd rendelkezések hidanyaban —az Mt.-nek a

munkaszerzodésre vonatkozé rendelkezéseit kell alkalmazni, amely alapjan a

e munkaltato alatt a dualis képzdhelyet,
e munkavdllalé alatt a tanulot, illetve a képzésben résztvevo személyt kell érteni.

A szakképzési munkaszerzodes megkotésével

e atanulo

o elfogadja a szakiranyu oktatdsban val6 részvétel feltételeit és

o kotelezettséget vallal a dudlis képzohely irdnyitdsa szerint a szakiranya
oktatasban valo részvételre, valamint

o kotelessége, hogy betartsa a dudlis képzdhelyen a munkavallaléra vonatkozo
eldirasokat, kotelezettségeket,

o adualis képzohely pedig

o vallalja a tanul6 szakiranyu oktatason valo foglalkoztatasat és oktatasat, tovabba
o kotelezettséget vallal a torvényben meghatarozott juttatasok nytjtasara.

Dudalis képzohelyen a tanulo oktatasara a megfelels végzettséggel és gyakorlattal rendelkezo,

kijelolt személy gyakorolja az oktatoi jogokat és teljesiti a kotelezettségeket.

A szakképzési munkaszerzodés alapjan jaro munkabér és egyeb juttatisok

e A tanuld a szakképzési munkaszerz6dés alapjan végzett munkaért havonta kdzvetlentil
nyujtott pénzbeli juttatasként munkabérre jogosult.

e A szakképzési munkaszerzédés alapjan kifizetett munkabér havi mértékének
minimumat és maximumat az Szkr. hatdrozza meg, amely szerint a szakképzési
munkaszerzddés alapjan kifizetett munkabér havi mértékének Osszege — a tanuld és a
dualis képzéhely megallapodasa alapjan a szakirdanyu oktatas kdzponti koltségvetésrol
sz0l6 torvényben meghatarozott onkoltségének egyhavi osszege, de legfeljebb 168%-
a (Ez 2022-ben és 2023-ban a 100.000 és 168.000 forint kozotti osszeget jelent.)

o A szakképzési munkabérbdl kizardlag tarsadalombiztositasi jarulékot (18,5%) vonnak
(munkaltatot terheld egyéb jarulékok, adok nincsenek).

e A munkabér megallapitdsanal figyelembe kell venni a tanuld szakmai felkésziiltségét és

tanulmanyi eredményeit.
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A szakképzési munkaszerzédésben kell meghatdrozni a tanuldt, illetve a képzésben
részt vevo személyt az Szkr. alapjan megilletd munkabér 6sszegét.

A munkabért a tanul6 fizetési szamldjara utdlag, a targyhot kovetdé honap 10. napjaig
torténd atutaldssal kell teljesiteni.

A tanulét, illetve a képzésben részt vevo személyt egyéb juttatasként megilletik a duélis
képzdhelyen a tanulo altal valasztott szakmahoz sziikséges szakképzettséggel betoltott
munkakorben  foglalkoztatottak  részére  biztositott  juttatdsok (munkaruha,
kedvezményes étkeztetés, utikoltség-térités, egyéni védofelszerelés, cafeteria, csekély
értékii ajandék). De legfeljebb évente a szakiranyu oktatds kozponti koltségvetésrol
sz0lo torvényben meghatarozott Onkoltsége egyhavi Osszegének 168%-aig kell
biztositani. (maximum: 168 000 Ft-ig). Az egyéb juttatasra a tanulo az altala ledolgozott
napokra tekintettel aranyosan jogosult.

A tanulot megilleté munkabér és egyéb juttatdsok a szakképzési munkaszerzddés
hatalybalépésének napjatdl, teljes honapra illetik meg.

Ha a szakképzési munkaszerzddés a tanév megkezdése utan, honap kdzben jon létre
vagy sziinik meg, a tanuld részére, a teljes honapra megallapitott munkabér és egyéb

juttatdsok id6aranyos része illeti meg.

A tanulo szamara meghatarozott munkabért és egveb juttatasokat a tanulo igazolatlan

mulasztasaval aranyosan csokkenteni kell.

A tanul6 a szakképzési munkaszerzddés idétartama alatt a tdrsadalombiztositas ellatasaira vald

jogosultsag szempontjabol

munkaviszonyban foglalkoztatott biztositottnak mindsiil,
a munkaviszony id6tartama nyugellatasra jogositéd szolgalati idének,
a munkabére nyugdijalapot képezd jovedelemnek szamit.

Munka- és pihendidd

A napi munkaidé maximum 8 6ra - 18 év felett, kiskort/fiatal munkavéllalo (18 év alatt)
esetén maximum napi 7 ora

A napi szakiranyu oktatast 6 és 22 o6ra kozott kell megszervezni.

A szakirdny(l oktatds befejezése és a kovetkezd napi szakiranyl oktatds vagy
kozismereti oktatas megkezdése kozott legalabb 16 o6ra folyamatos pihendidét kell
biztositani.

Pihendidd (amely beleszamit a szakiranyu oktatasi idobe):

négy ¢és fél ora felett min. 30 perc

hat ora felett min. 45 perc megszakitas nélkiili sziinet.
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Heti pihendnapokon és munkasziineti napokon, valamint az 6szi, a téli és a tavaszi
sziinet idOtartama alatt a dualis képzOhely a tanulot csak a rendeltetése folytan e
napokon is miikddd szakirdnyu oktatasi helyen veheti igénybe, Ggy, hogy lehetoség
szerint a kovetkezd szakirany oktatasi napon ugyanolyan mértékben szabadidét kell
biztositani.

A tanul6 szamara rendkiviili munkaidd nem rendelhetd el.

Szabadsdag

A tanuldkat/képzésben résztvevoket szabadsag illeti meg: tanuldi jogviszonyban évente
(gazdasagi év) 45 nap, feln6ttképzési jogviszonyban évente 30 nap.

A szabadsag kiadasanal figyelemmel kell lenni az 6szi, téli, tavaszi és nyari sziinet
rendjére. A nyari sziinetben legalabb 15 munkanap szabadsigot a tanuld kérésének
megfeleld idépontban egybefiiggden kell kiadni.

A szabadsagot a munkaltatdo adja ki, de mindkét fél érdeke, hogy a
tanulo megfeleld iddpontban vegye ki ezeket.

A szakmat tanuldt a szabadsag tartamdra tavolléti dij illeti meg. A tavolléti dijat az

esedekessége idOpontjaban érvényes munkabér figyelembevételével kell megéllapitani.

A tanul6 azzal, hogy szakképzési munkaszerzddést kotott, — a kivételt jelentd munkanapoktol

eltekintve — minden munkanapon szakirany(i oktatason vesz részt. Amennyiben a tanul6 a

kozos képzési programban meghatarozott oraszdmot €s a szabadsagat is letoltotte, és még

maradt a tanévbdl munkanap, akkor azt a dudlis képzOhelyen kell toltenie. Ezeken a

munkanapokon is kizardlag a szakiranyua oktatashoz kapcsolodéan meghatarozott feladat

ellatasara kotelezheto.

Betegszabadsag

A munkaltaté a tanuldé szamara a betegség miatti keresOképtelenség tartamara — a
munkajogi és tarsadalombiztositasi szabalyok értelmében — naptari évenként tizenot
munkanap betegszabadsagot ad Ki.

Evkozben kezdédd munkaviszony esetén a munkavéllalo a betegszabadsag aranyos
részére jogosult.

A betegszabadsagot a munkaidé-beosztas szerinti munkanapokra kell kiadni. Erre az
idore tavolléti dij jar, melynek mértéke a munkabér 70%-a. A betegszabadsag
tekintetében a fél napot elérd téredéknap egész munkanapnak szamit.

A tanulo betegszabadsagot meghaladd idejére a tarsadalombiztositasi jogszabalyok

szerint tdppénzre jogosult.

Mulasztds a szakiranyu oktatdasrol
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A tanul6 a szakirdnyu oktatasarol torténd mulasztasat a keresOképtelenségrol jogszabalyban

meghatarozottak szerint kiallitott igazolassal (tappénzes igazolds) a dualis képzdhely felé
igazolja.

A tanulo a szakképzési munkaszerzodés hatilya alatt mind az intézményi mind a dudlis

képzohelyi szakiranyu oktatdsrol valo tavolmaradasat a dudlis képzohelyen leadott tappénzes

igazolassal igazolhatja.

Mentesités a munkavegzési kotelezettség alol

A kozismereti és az olyan oktatdsi napokon, amikor a szakirdnyu oktatashoz kapcsolodo
tananyagelemet a kozdsen elfogadott képzési programja szerint a szakképzd intézmény
végzi.

A tanuld, illetve a képzésben részt vevd személy a tanulmanyi versenyre a szakképzd
intézmény altal szervezett felkészitésben, illetve versenyen vesz részt.

A szakképz6 intézmény altal szervezett olyan rendezvény napjan, amelyen minden
tanulo, illetve képzésben részt vevo személy részvétele kotelezo.

A tanul6, illetve a képzésben részt vevd személy vizsgdja napjan €és a vizsgat
kozvetleniil megel6z6 harom munkanapon.

Minden olyan esetben, amikor a munkajogi szabalyok szerint a munkavallal6 mentesiil
a munkavégzési kotelezettség alol.

Erettségi vizsgatargyanként — az érettségi vizsga napjat is beszamitva — négy
munkanapra.

Ezekre a mentességekre munkanapokon jogosult a tanuld.

A szakképzési munkaszerzodés megsziintetése

A szakképzési munkaszerzodés megsziintethetd

kozos megegyezéssel a kdzos megegyezésben megjelolt nappal,
felmondassal a felmondas kozlésétdl szamitott tizendtddik nappal,

azonnali hatalyt felmondassal az azonnali hatalyu felmondas kozlésének napjaval.

A tanuloi, illetve a feln6ttképzési jogviszony megsziinésérdl a szakképzd intézmény

haladéktalanul értesiti a tanuldi, illetve a felndttképzési jogviszony megsziinésének napjarol a

dualis képzdhelyet.

A tanulo értékelése és minositése
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A tanul¢ teljesitményét a tanitasi év kdzben rendszeresen érdemjeggyel kell értékelni, félévkor
€s a tanitasi év végén pedig osztalyzattal kell mindsiteni. Amennyiben a szakirdnyu oktatast a
dudlis képzohely végzi, a szakiranyl oktatassal Osszefiiggésben a tanuld teljesitményét,

eldmenetelét a dualis képzohely az iskolai oktatoval kozosen értékeli €s mindsiti.

A dualis képzohely szakiranvia oktatashoz kapcsolodé elektronikus dokumentalasa

A dudlis képzohely és a szakmat tanuld szakirdnyu képzésben torténd egyiittmiikodésének

dokumentalasa a KRETA regisztracios és tanulmanyi rendszerben, elektronikusan torténik.

A KRETA-ban rogzitett adatoknak tartalmazniuk kell:

o aszakmai tevékenységeket,

e valtoz6 képzdhely esetén annak helyszinét,

o aszakmai tevékenységre forditott idot,

o atanuld értékelését, részvételét és mulasztasat a szakirdnyl oktatasban.

Sajat munkavallalé képzése

Ha a képzésben részt vevd személy a szakmai oktatdsban parhuzamosan fennallo,
foglalkoztatasra iranyuld jogviszonya mellett vesz részt, és ezen jogviszonydban az Ot
foglalkoztato tevékenysége kapcsolodik az adott szakma dgazatdhoz, a szakiranyt oktatas az 6t

foglalkoztatonal is teljesithetd.
Ebben az esetben a szakiranyu oktatas id6tartamara a felek valasztasuk szerint:

o szakképzési munkaszerzddést kotnek, ha annak feltételei egyébként fennallnak,
e vagy a képzésben részt vevd személy meglévé munkaszerzddését, illetve kinevezését

modositjak.

A szakképzo intézmény feladatai a dualis képzés kapcsan:

e [Egyezteti a dudlis képzdhellyel a szakirdnyu oktatas kapcsan az intézmény és a dualis
partner altal oktatott tananyagokat.

e A jovahagyott éves keretmegallapodds alapjan a dudlis képzohellyel kozdsen
kidolgozza a k6z0s képzési programot.

o A koz0s képzési programot a szakmai programjaba beépiti €s nyilvanossagra hozza.

o Tajékoztatja a tanuldkat/képzésben résztvevoket a dudlis képzés lehetdségeirdl, a
szakképzési munkaszerzddés adta jogokrol és kotelezettségekrdl a fenti tdjékoztatd
alapjan. (Az altalanos tajékoztatot irasban is a tanulok rendelkezésére bocsatja).

e Részt vesz az (eldzetes) kivalasztasi eljarasban.
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e A szakképzési munkaszerzddés tanuld és dualis képzohely altali alairasat kovetden a
valos oktatas kezdete el6tt rogziti a dualis képzdéhely adatait a KRETA dualis modulban,
valamint a tanul6 jogviszony adatainal rogziti a szakképzési munkaszerzddés 1étrejottét.

e A dualis képzés idétartama alatt folyamatosan kapcsolatban van a dudlis képzdhellyel,
visszajelzéseket ad.

e A tanuldk értékelésekor figyelembe veszi a dualis képzohely értékelési javaslatait,

tapasztalatait, egyeztet a tanuld végso értékelésérol.

Dualis képzésben tanuloink szakképzési munkaszerzodéssel vehetnek részt.

A dualis képzésben résztvevd didkok kivalasztasa az iskola és a dualis partner altal
meghatarozott eljarasrend szerint torténik.

A dudlis partnerrel a BMSZC kot kétoldala Megallapodast a dudlis partnerségben valo
partnerségrol, illetve Eves megallapodést az adott tanévre vonatkozoan.

Az Eves megallapodas és a kozos képzési program tartalmazza, hogy melyik tantargy
tananyagegysége keriil a dudlis partnernél oktatasra, valamint rogziti az 6raszdmokat is.

A dualis partnernél torténd oktatast a dualis partner a KRETA duélis modulban dokumentalja.

Amennyiben a dualis partnerhez olyan tananyagtartalom kertil, amit az iskoldban is tanitanak,
akkor a tanulok értékelésekor az iskola figyelembe veszi a dualis képzOhely értékelési
javaslatait, tapasztalatait, egyeztet a tanuld végso értékelésérol.

A dudlis képzésben résztvevd tanuld, a tanév végén a szakmai vizsgara torténd felkésziilés
c€ljabol a szorgalmi idOszak utolsd Ot tanitdsi napjan részt vehet a tantargyi keretek kozt
megszervezett egybefiiggd felkészitésen.

A szakmai vizsgahoz kapcsolodoan szervezett egybefiiggo felkészités rendje

A dualis képzésben részt vevo tanuld részére — amennyiben a szakmai vizsgat nem a dualis
partnernél teljesiti — az iskola a szorgalmi iddszak utolso 6t tanitasi napjan felkészitést biztosit
a tanulo kérésére.

Ezen szandékat aprilis elsé munkanapjaig irasban kérelmeznie kell.
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Dualis partnerek 6rahaléi
NIX érahalo

Dualis szakmai képzési program - tantervi 6rahalé minta

2025-2026. tanév szakmai képzési gyakorlat: 13. évfolyam

Technikum

Dualis Partner

Iskolai oraszam

Tantargyak/Tanulasi teriiletek . . . NIX éves
éves Oraszam , X
oraszam
SOrszam
1. Adatbazis Kezelés 93 56 0
Asztali és mobilalkalmazasok 0
2. fejlesztése és tesztelése 186 441
3. Szoftvertesztelés 62 0 0
4. Frontend programozas és tesztelés 186 119 93
5. Backend programozas ¢€s tesztelés 186 238 0
6. Vizsgaremek konzultacio 124 0 0
7. Munkavallal6i idegen nyelv 62 122 0
8. Mesterséges intelligencia alapjai 62 0 62
Eves sszes raszam 961 976
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Mellékletek

1. melléklet: Okleveles elektronikai technikus képzési program
2. melléklet: Okleveles Szoftverfejlesztd és tesztelS technikus képzési program
3..melléklet: Mikrotanusitvanyt nyujté képzések
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Az Elektronikai technikus képzésre raépulé Okleveles elektronikai technikus szakma draterve

Elektronikai technikus

5 éves képzés

Okleveles elektronikai

technikus*
., A"képzés A képzés Osszes
Evfolyam 9. 10. 11. 12. 13. Gsszes 13 Sraszima
6raszdma

Evfolyam 6sszes éraszama 252 324 396 396 1023 2391 1023 2391
Elektronika szakmai matematika 2 62 4 124
Szakmai fizika 0 2 62
Munkavallaléi ismeretek 0,5 17 17
Munkavallaléi idegen nyelv 2 62 2 62
Villamos alapismeretek 2 3 170 170
Villamos alapismeretek elmélet 2 2
Gépészeti alapismeretek 3 2,5 187 187
Gépészeti alapismeretek elmélet 1
Elektrotechnika elmélet 2 68 68
Analég aramkorok 3 102 3 195
Analég aramkorok elmélet 2 2 4
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Digitalis aramkorok elmélet 2 2 130 3 161
A programozas alapjai 2 68 68
Programozas I. 0 2 62
Szamitogépes szimulacio 2 62 0
Aramkorok épitése, lizemeltetése 5 8 418 5 325
Mikrovezérl6k 2 3 161 3 161
Ipari folyamatok iranyitasa PLC-vel 4 124 3 93
Meéréstechnikai alapok 2 2 130 2 130
Mesterséges intelligencia alapjai 2 2

Aramkér tervezés 2 62 2 62
ossz szakmai 6ra / hét 7 9 11 11 33 33

Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 105 120
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1. Okleveles Szoftverfejleszt( és -tesztel§ technikus szakmai ératerve

Tantargyak
Okleveles 11. 12. 13. évlfi_llga'm
Szoftverfejlesztd és —teszteld évfolyam | évfolyam | évfolyam | . y
. osszesen
technikus
Asztali alkalmazasok fejlesztése 3 3 216
Adatbazis-kezelés |.-csoportban 2 72
Adatbazis-kezelés Il. -csoportban 3 93
Asztali és mobil alkalmazasok
. e . 6 186
fejlesztése és tesztelése
Webprogramozas -csoportban 3 3 216
Szoftvertesztelés -csoportban 2 2 134
Munkavallaléi idegen nyelven 2 62
Fronted programozas és tesztelés -
6 186
csoportban
Backend programozas és tesztelés -
6 186
csoportban
Mesterséges intelligencia alapjai 2 62
Bevezetd matematika 2 72
Kalkulus 2 62
Algoritmusok és grafok 2 0 72
Valoszinlségszamitas 2 62
Kisérleti fizika 2 62
Hardver alapok 3 72
Haldzatok alapjai és Uzemeltetése 3 72
Operacios rendszerek 2 62
Szakiranyu oktatas 6sszesen 13 13 35 2021
Hetek szama 36 36 31
Heti 6sszes 6raszam 36 36 36
Eves 6sszes 6raszam 1296 1181 1116 6041
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2. Okleveles Szoftverfejleszt6 és -tesztel6 technikus tantargyi vizsgak Gtemezése

Az elsé szamonkérés
szamonkérés tervezett
tervezett id6szaka
vizsga targy idépontja

2027.
Digitalis kompetencidk 2027. februdr 11.évf. /02
A programozas alapjai 2027. 4prilis 11.évf. /04
Algoritmusok és grafok 2027. junius 11.évf. /06
Hardver alapok 2027. junius 11.évf. /06

2028.
Bevezet§ matematika Bs 2028. junius 12.évf. /06
Héldzatok alapjai és 12.évf. /06
Uzemeltetése 2028. junius

2029

13.évf./02

Objektumorientalt programozas | 2029. februar
Kalkulus 2029. 4prilis 13.évf./04
Valdszinliségszamitas B 2029. aprilis 13.évf./04
Kisérleti fizika 2029. aprilis 13.évf./04
Operdcios rendszerek B 2029. aprilis 13.évf./ 04
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1. Mesterséges intelligencia alkalmazasa a szoftverfejlesztd és teszteld
szakmaban

Szoftverfejleszto és -tesztel6 szakma (5 0613 12 03)

Bolyai Janos Miiszaki Technikum és Kollégium (OM: 035398)

1. Magyar nyelv{ tantargyi adatlap (KRETA és Szakmai Program rogzitéshez)

Adatmezd Tartalom

Intézmény neve, OM

L Bolyai Janos Miszaki Technikum és Kollégium (OM: 035398)
azonositdja

Agazat Informatika és tavkozlés

Szakma megnevezése és

L. Szoftverfejleszt6 és -tesztel6 (5 0613 12 03)
kodja

Mesterséges intelligencia és autondm agensek alkalmazasa a

Tantargy hivatalos neve ! )
&Y szoftverfejlesztésben

Onalldan értékelt szakmai tantargy (mikrotanusitvanyt nyGjté

Tantargy jellege
gy Jefles képzés)

62 ora (31 oktatasi hét x 1 tombdsitett alkalom, heti 2 x 45

Osszesitett 6raszam
perc)

18 6ra elmélet (29%) / 44 6ra informatikai laboratériumi

Orafelosztas
z gyakorlat (71%)

Szakmai oktatds / FelnGttképzési jogviszony, tantermi és

Képzési forma, madja
P ) informatikai laborgyakorlat
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Adatmezd Tartalom

Teljesitéshez sziikséges

L. ) Minimum 60% elérése az év végi Osszesitett minGsitésben
tanuldsi eredmény

A 12/2020. (II. 7.) Korm. rendelet alapjan a tantargy
Osztondijszamitasi zaradék minGsitése a tanulmanyi 6sztondij alapjaul szolgalo atlagba
nem szamit bele.

Megszerezhetd kompetenciak

e Tudas:

o Ismeri a gépi tanulds alapvetd modelljeit (Scikit-learn) és a neuralis halézatok
felépitését.

o Ertia nagy nyelvi modellek (LLM) m(ikddését, az API-hivasok paraméterezését és a
tokenizacié logikajat.

o Ismeri az autoném és tébbagenses (Multi-Agent) architekturak m(ikodési elvét
(LangChain, CrewAl), az eszkézhaszndlat (Tool use), a dontési hurkok (ReAct
keretrendszer) és a memoariakezelés szabalyait.

o Ismeri a generativ Al alapu szoftvertesztelési (Shift-Left QA), tesztgenerdlasi és
szintetikus adat-elGallitasi eljarasokat.

o Tisztaban van az Al rendszerek etikai, biztonsagi (Prompt Injection védelem) és jogi
kereteivel (GDPR).

e Képesség:
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O

Képes Python nyelven gépi tanuldsi és adatfeldolgozasi folyamatokat implementalni.

o Képes 6nalldan m(ikodé, kiils6é eszkdzoket és APl-kat vezérl6 szoftveres agenseket
programozni és munkafolyamatokat automatizalni.

O

vektoros keres6ket fejleszteni.

(@)

refaktoralni és integracids teszteket végezni.

e Attitlid és autondmia:

Képes RAG (Retrieval-Augmented Generation) alapu tudasbazis-lekérdez6ket és

Képes Al asszisztensekkel automatizalt egységteszteket generalni, forraskddot

o Nyitott a legljabb agens-keretrendszerek és fejleszti eszk6zok megismerésére.

o Kritikai szemlélettel vizsgdlja a generalt kddokat, és elkdtelezett a biztonsagos
szoftverarchitekturdk kialakitasa mellett.

Részletes tananyagtartalom ordkra lebontva (31 blokk x 2 éra = 62 dra)

Blokksorszam

Orak

1-2.

Tananyagtartalom (Heti 2 x

Oratipus
45 perces blokkok) P
Bevezetés a modern
mesterséges
intelligencidba:
ML/DL/GenAl fogalmak, 1E/ 1GY

Python virtualis kornyezet
és konyvtarak (NumPy,
Pandas) beallitasa.

Szamonkérés és
mérfoldkovek

Kornyezetellen6rzés
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Blokksorszam

Orak

5-6.

7-8.

10.

11-
12.

13-
14.

Tananyagtartalom (Heti 2 x
45 perces blokkok)

Klasszikus gépi tanulasi
folyamat: Adatel6készités,
normalizalds, fellgyelt vs.
feligyelet nélkili modellek.

Modellépités és
kiértékelés: Regresszio és
osztdlyozas Scikit-learn
segitségével, pontossagi
metrikak.

Mélytanulas és neuralis
halok alapjai: Mesterséges
neuronok, perceptron,
tobbrétegli hal6zatok (MLP)
elve és egyszerl PyTorch
megvalodsitas.

Szamitégépes latas a
gyakorlatban:
Képfeldolgozasi alapok,
konvoluciés haldk (CNN) és
el6tanitott YOLOv8 modell
futtatdsa.

Nagy nyelvi modellek (LLM)
miikédése: Transzformerek,
tokenizacid, h6mérséklet és
paraméterezés, prompt
engineering alapok.

Al-tamogatott
szoftverfejlesztés: IDE
asszisztensek,
kodkiegészités, automatikus
refaktoralas és
dokumentdcid-generalas.

Oratipus

1E / 1GY

OE / 2GY

1E / 1GY

1E / 1GY

1E/ 1GY

OE / 2GY

Szamonkérés és
mérfoldkovek

Laborfeladat

1. Modulzaré
laborfeladat

Kdédolasi gyakorlat

Képosztdlyozasi
teszt

Prompt tervezési
labor

Refaktoralasi feladat
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Blokksorszam

10.

11.

12.

13.

15—
16.

17-
18.

19-
20.

21-
22.

23—
24.

26.

Tananyagtartalom (Heti 2 x
45 perces blokkok)

Al a szoftvertesztelésben
(Shift-Left QA):
Egységtesztek (Unit tests)
automatikus generalasa
generativ modellekkel.

Mindségbiztositas és
szintetikus adatok:
Hatarérték-elemzés, hibas
modulok predikcidja és
szintetikus tesztadatbdazisok
[étrehozasa.

LLM API-k programozasa:
REST hivasok beagyazdsa
Python szoftverekbe,
strukturalt kimenetek (JSON
mode) kinyerése.

RAG (Retrieval-Augmented
Generation) alapjai:
Szovegdarabolas (chunking),
bedgyazasok (embeddings)
és vektoros adatbazisok
haszndlata.

Autondm szoftveres
agensek elmélete: ReAct
paradigma (Reasoning +
Acting), dontési ciklusok,
eszkdzhasznalat (Tool
Calling).

Agensfejlesztés LangChain
keretrendszerben: Egyedi
Python fliggvények és kiilsé
API-k (pl. webkeresg,

Oratipus

1E / 1GY

OE / 2GY

1E / 1GY

1E / 1GY

1E / 1GY

OE / 2GY

Szamonkérés és
mérfoldkovek

Pytest
tesztgeneralas

2. Modulzaré
laborfeladat

APl integracids labor

Dokumentum-
keresé modul

Agens dontési fa
tervezés

Eszkozhasznald
agens labor
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Blokksorszam

14.

15.

16.

17.

18.

Orak

27—
28.

30.

31-
32.

34.

36.

Tananyagtartalom (Heti 2 x

Orati
45 perces blokkok) ratipus

fajlkezel6) atadasa az
agensnek eszkozként.

Tobbagenses rendszerek
(Multi-Agent Workflows -
CrewAl): Szerepkorok
definidlasa (Kutato, Tervez6,
Programozé, Tesztel6
agensek).

1E / 1GY

Kooperativ agens-

munkafolyamatok épitése:

Szekvencialis és hierarchikus OE / 2GY
feladat-végrehajtds dgensek

kozott.

Agensek autoném
hibakeresése és
kédjavitasa: Onkorrigdléd
agens-hurkok (kédfuttatds
- hibaértelmezés >
automatikus javitas).

OE / 2GY

Agensek perzisztens
memoriaja és allapota:
Rovid és hosszu tavu
memoriakezelés,
allapotmegébrz6 rendszerek
fejlesztése.

1E / 1GY

Komplex agens-

munkafolyamat

esettanulmany: Egy teljes

miniprojekt megvaldsitasa OE / 2GY
(specifikaciébdl induld

autondm szoftvergenerald

agens).

Szamonkérés és
mérfoldkovek

CrewAl szerepkor-
kiosztas

Csapat-agens
implementacio

3. Modulzaré mérési
feladat

Allapotkovetd dgens

Integracios
m(ihelymunka
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Blokksorszam

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

Orak

37-
38.

40.

41—
42.

43—
44,

45—
46.

47~
48.

50.

Tananyagtartalom (Heti 2 x
45 perces blokkok)

Biztonsag és robusztussag:
Prompt injection tdmaddsok
kivédése, jogosultsagi
korlatok és emberi
felugyelet (Human-in-the-
loop).

Zaro projektmunka
specifikalasa: Egyéni/paros
zaréprojekt feladatkitlizése,
architektura-tervezés és
jovahagyas.

Projektfejlesztés I.:
Adatmodellek, backend és
API architektura kialakitasa.

Projektfejlesztés II.:
Agensek és LLM modulok
implementalasa,
eszkozillesztések
programozasa.

Projektfejlesztés Ill.: RAG
modul és adatbazis-
kapcsolatok integracidja.

Projektfejlesztés IV.:
Felhasznaloi felllet (Ul) vagy
REST API végpontok
kialakitasa.

Projektfejlesztés V.:
Automatizalt tesztek és
agens-viselkedés validacidja.

Oratipus

1E / 1GY

1E / 1GY

OE / 2GY

OE / 2GY

OE / 2GY

OE / 2GY

OE / 2GY

Szamonkérés és
mérfoldkovek

Biztonsagi tesztek

Projektterv leadasa

Haladasi konzultacio

Fejlesztési sprint

Fejlesztési sprint

Rendszerintegracio

MinGségbiztositasi
sprint
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Blokksorszam Orak

.
"o
28. 227
. T
30. ng
31. Z;T
Osszesen: 6,2

éra

Tananyagtartalom (Heti 2 x
45 perces blokkok)

Projektfejlesztés VI.:
Hibajavitas, prompt
optimalizacid és
teljesitményhangolas.

Projektfejlesztés VII.:
Mdszaki és fejleszt6i
dokumentdcid elkészitése Al
tdmogatdssal.

Projektfejlesztés VIILI.:
Projekt véglegesitése,
forraskéd-audit és
tesztfuttatas.

Etikai és jogi audit: M| etikai
iranyelvek, licencek,
szellemi tulajdonjog és
GDPR zar6 ellenérzés.

Zaro projektmunka
bemutatasa és védése I.:
M(ikodé autondm agens / Al
modul szébeli védése és
mUkodési demonstracioja.

Zaro projektmunka
bemutatasa és védése Il.:
Projektek 6sszegz6
értékelése, minGsitések
megallapitasa és tanévzdras.

18 6ra elmélet / 44 6ra
laboratdriumi gyakorlat

Ellend6rzési és értékelési rendszer

1.

Oratipus

OE / 2GY

OE / 2GY

OE / 2GY

1E / 1GY

OE / 2GY

OE / 2GY

Szamonkérés és
mérfoldkovek

Kéd-refaktoralas

Dokumentacid-
ellenérzés

Béta 4llapot

rogzitése

Jogi/etikai zardkviz

Zardvizsga-értékelés

Ev végi zaras

Laboratériumi feladatok és forraskodok folyamatos értékelése (40%): A heti 2 éras
blokkokban elkészitett programkdédok minGsége.

10
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Modulzaré mérési eredmények (20%): A 3 kijelolt gyakorlati kddolasi és tesztelési mérfoldkd
eredménye.

Zaro projektmunka és szébeli kodvédés (40%): Egy 6nalléan megvaldsitott, autondm agenst
vagy LLM-integraciot tartalmazé szoftvertermék dokumentalt bemutatdsa.

Mikrotanusitvany kiadasi feltétele: Legalabb 60%-0s Osszesitett eredmény és a sikeres
technikusi szakmai vizsga.

Személyi és targyi feltételek

Személyi feltétel: Szoftverfejleszt6 és mesterséges intelligencia / autondm agens
szakterileten jartas technikus.

Targyi feltétel: Az intézmény korszer( informatikai gépterme (szélessavu internet-
hozzaférés, fejleszt6i kornyezetek futtatasara alkalmas PC-k, Python 3.10+, VS Code.
Hozzaférés APIl-alapui modellekhez (pl. OpenAl API, Anthropic API, Google Al Studio / Gemini
API kulcsok vagy intézményi proxy).Helyi alternativaként nyilt forraskédu helyi LLM futtatd
kornyezet (pl. Ollama) a kisebb modellek (pl. Llama 3 / Phi-3 / Qwen) offline
demonstraciéjahoz.

2. English Course Description (For KRETA & Micro-credential Registry)

Field

Institution Name & ID

Content

Bolyai Janos Technical Vocational School and Dormitory (OM:

035398)
Sector Information Technology and Telecommunications
Vocation & Code Software Developer and Tester (5 0613 12 03)

Course Title

Application of Artificial Intelligence and Autonomous Agents in
Software Engineering

11
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Field Content

Independently Assessed Vocational Subject (Micro-credential

Course Type Unit)

Total Contact Hours 62 hours (31 weeks x 1 block of 2 x 45 min sessions)

Hours Breakdown 18 hours Theory (29%) / 44 hours IT Laboratory Practice (71%)
Educational Form Vocational Education and Training / Adult Education (On-site lab)
Micro-credential Award Minimum 60% overall learning achievement and successful
Requirement graduation in the underlying vocational qualification.

Course Objectives & Syllabus Outline (62 Hours)

e Knowledge & Skills:

o Foundations of Machine Learning and Deep Learning architectures.

o LLM prompt engineering, APl orchestration, and structured JSON parsing.

o Designing Autonomous Software Agents using the ReAct pattern, tool integration,
and memory handling (LangChain, CrewAl).

o Al-assisted software testing, test data generation, and Shift-Left quality assurance.

o RAG (Retrieval-Augmented Generation) systems, vector embeddings, and security
safeguards (Prompt Injection protection, GDPR).

e  Curriculum Blocks (31 Sessions x 2 Hours = 62 Hours):

12
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o Sessions 1-3 (6 hrs): Al Foundations, Python Environment & Scikit-learn Machine
Learning.

o Sessions 4-5 (4 hrs): Neural Networks, Deep Learning & YOLO Computer Vision.

o Sessions 6-9 (8 hrs): LLMs, IDE Al Assistants, Shift-Left QA & Automated Test
Generation.

o Sessions 10-11 (4 hrs): LLM APIs, Structured Outputs & RAG Knowledge Retrieval.

o Sessions 12-18 (14 hrs): Autonomous Agents & Multi-Agent Frameworks
(LangChain, CrewAl, Self-Healing Code Loops, Memory).

o Session 19 (2 hrs): Al Security, Prompt Injection Mitigation & Ethical Standards.

o Sessions 20-28 (18 hrs): Capstone Project Architecture, Agent Development, QA &
Documentation.

o Sessions 29-31 (6 hrs): Compliance Audit, Final Capstone Demonstration & Oral
Defense.

e Grading: Practical Lab Assighments (40%), Module Progress Checkpoints (20%), Final
Autonomous Agent Capstone & Defense (40%). Threshold: 60%.
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2.Mesterséges intelligencia alkalmazasa az Informatikai rendszer- és
alkalmazas-tuzemeltetetés szakma gyakorlataban

Bolyai Janos Miiszaki Technikum és Kollégium (OM: 035398)

1. Magyar nyelv{ tantargyi adatlap (KRETA és Szakmai Program rogzitéshez)

Adatmezd

Intézmény neve, OM
azonositdja

Agazat

Szakma megnevezése és
kodja

Tantargy hivatalos neve

Tantargy jellege

Osszesitett oraszam

Orafelosztas

Képzési forma, mddja

Teljesitéshez sziikséges
tanulasi eredmény

Tartalom

Bolyai Janos Mdszaki Technikum és Kollégium (OM: 035398)

Informatika és tavkozlés

Informatikai rendszer- és alkalmazas-tizemeltet§ technikus (5
0612 12 02)

Mesterséges intelligencia és AlOps alkalmazdsa az intelligens
haldzat- és rendszeriizemeltetésben

Onélldan értékelt szakmai tantargy (mikrotanusitvanyt nyujté
képzés)

62 6ra (31 oktatdsi hét x 1 tombositett alkalom, heti 2 x 45 perc)

18 6ra elmélet (29%) / 44 éra szakmai laboratériumi gyakorlat
és szimulacio (71%)

Szakmai oktatds / FelnSttképzési jogviszony, tantermi és
informatikai haldzati/szerver laborgyakorlat, kiildetésalapu és
gamifikalt feladatmegoldassal.

Minimum 60% elérése az év végi 0sszesitett mindsitésben
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Adatmezd Tartalom

A 12/2020. (II. 7.) Korm. rendelet alapjan a tantargy mingsitése
a tanulmanyi 6sztondij alapjdul szolgdld atlagba nem szamit
bele.

Osztondijszamitasi
zaradék

Megszerezhetd kompetencidk

e Tudas:

o Ismeri az intelligens haldzatlizemeltetés és az AlOps alapelveit, szerepkorét és
feladatkatalogusat.

o Ertiafelugyelt és feliigyelet nélkiili gépi tanuldsi modellek (klasszifikacid, regresszio,
klaszterezés, anomaliadetektalds) miikodését lizemeltetési kornyezetben.

o Ismeria rendszernaplok (Syslog), halézati folyamatok (NetFlow/IPFIX) és SNMP
metrikdk strukturdjat, adattisztitasi mddszereit.

o Ismeri a neurdlis halézatok és mélytanulas haldzatfelligyeleti alkalmazasait, valamint
az IDS/IPS kiberbiztonsagi detektalasi eljarasokat.

o Erti az SDN (Software-Defined Networking) vezérlSk, a REST API-k, az 6ngydgyitd
haldzatok, az intelligens jegykezel§ chatbotok és a felhds koltségoptimalizalds
mUkodését.

o Tisztaban van a GDPR adatvédelmi elGirdsaival, a halozati telemetria
anonimizaldsaval és az Ml etikai kereteivel.

o Képesség:
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o Képes Python nyelven haldzati telemetriai adatokat beolvasni, tisztitani, vizualizalni
és statisztikailag elemezni (Pandas, Matplotlib, Colab).

o Képes hdldzati terhelés-el6rejelzd és kapacitastervezd ML modelleket illeszteni és
futtatni.
o Képes hdlézati forgalmi és mentési anomalidkat detektalni, riasztdsi logikakat és

incidensjelentéseket késziteni.

o Képes Python szkriptekkel és REST API-kon keresztil halézati eszk6zoket konfigurdlni
és felligyelni.

@)

Képes Edge Computing architekturakat és intelligens haldzati adatgydjtési
stratégiakat tervezni és szimulalni.

e Attitlid és autondmia:

/////

o Rendszerszemléletd, proaktiv hibaelharitasi és biztonsdgtudatos hozzaallas az
infrastruktura-tzemeltetésben.

o Nyitottsag az automatizalt, MI-tdmogatott Gizemeltetési munkafolyamatok és etikai
iranyelvek kovetésére.

Részletes tananyagtartalom ordkra lebontva (31 alkalom x 2 dra = 62 éra)
A tananyag felépitése a megadott 21 tematikus egységre és a komplex zaré projektmdhelyre
tdmaszkodik:
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Blokksorszam

Orak

1-2.

7-8.

Tananyagtartalom (Heti 2 x
45 perces blokkok)

1. Halézati Ml felfedez6k —
Az intelligens lizemeltetés
Orei: Bevezetés az
intelligens halézatok
vilagaba, Ml haldzati kddex,
fejlesztési térkép és
villamkviz.

2. Mintazatfelismerék -
Gépi tanulas és
kapacitastervezés:
Klasszifikaciés motor,
anomaliadetektalas,
regresszids csomag és
haldzati kapacitastervezési
el6rejelzés (Colab).

3. Rejtélyfejtok — Rejtett
mintazatok és anomaliak
nyomaban: Klaszterezési
gyakorlat, haldzati
biztonsagi jelentés készitése
és anomalia jelentés sablon
kitoltése.

4. Adatérzék — A haldzati
logok és metrikak mesterei:
Syslog, NetFlow és SNMP
adatok tisztitasa, hibas
logfdjlok feldolgozasa,
adatmindségi mentakcio.

Oratipus

1E / 1GY

OE / 2GY

OE / 2GY

1E / 1GY

Szamonkérés és
mérfoldkovek

1. Villamkviz és
kihivaskartyak

Kapacitastervezési
kildetés

Anomdlia jelentés
prezentacio

1. Modulzaré
mérfoldké (Log
audit)
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Blokksorszam

Orak

10.

11-
12.

13-
14.

16.

18.

Tananyagtartalom (Heti 2 x
45 perces blokkok)

5. Agytrosztok — Neuralis
halézatok az
lizemeltetésben: Neuron
m(ikodési elve, szinapszis
koncepcio,
rétegarchitektura és
szerverallapot-szimulacid.

6. A jovo lizemeltet6i — MI-
elvarasok és készségek
fejlesztése: MlI-
feladatkataldgus,
feladatpriorizalds, automata
mester profil és lizemeltetdi
szerepkorok.

7. Halézat latnokai -
Prediktiv elemzés és
riasztasi rendszerek:
Riasztasi zlrzavar kezelése,
prediktor cs6vezeték és
proaktiv hibakeresés.

8. Digitalis test6rok — Ml a
kiberbiztonsagban:
Detektalasi mddszerek, IDS
vs. IPS koncepcid, biztonsagi
architektura és védelmi
riasztok.

9. A hdalézat magusai —
Automatizalas és
6ngyogyité halézatok: SDN

Oratipus

1E / 1GY

1E / 1GY

OE / 2GY

1E / 1GY

OE/ 2GY

Szamonkérés és
mérfoldkovek

Mélytanuld
szerverteszt

Képesség- és
profilfelmérés

Prediktiv riasztasi
labor

2. Modulzaré
mérfoldkd
(Kiberbiztonsag)

Ongydgyitd
szimulacié
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Blokksorszam

10.

11.

12.

13.

Orak

19-
20.

22.

23—
24.

26.

Tananyagtartalom (Heti 2 x
45 perces blokkok)

vs. hagyomanyos halézatok,
vezérl6 API-k, hibavalasz és
Ongydgyitod forgatdkonyvek.

10. A digitalis segit6k —
Chatbotok és intelligens
jegykezelés: IT
Ugyfélszolgdlati chatbotok
felépitése, dialdgustervezés,
hibajegy-triazsolas és
kategorizalas.

11. Az adatmentés 6rz6i —
Mentési anomalidk
detektalasa: Backup
folyamatok monitorozasa,
archivalasi anomalidk
észlelése és adatvédelmi
menté&tervek.

12. A felh6 mesterei — M-
alapu monitorozas és
koltségoptimalizalas:
Prediktiv felhémonitoring,
automatikus skalazas
(autoscaling) és riasztasi
stratégiak.

13. Haloézati kédvarazslok —
Python az lizemeltetés
gyakorlataban: Viltozok,
ciklusok, haldzati

Oratipus

OE / 2GY

1E / 1GY

OE / 2GY

OE / 2GY

Szamonkérés és
mérfoldkovek

Dialégustervezé
feladat

Archivalasi
anomaliateszt

3. Modulzaré
mérfoldkd
(Felh6/Koltség)

Python szkriptelési
labor
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Blokksorszam

14.

15.

16.

17.

Orak

28.

30.

32.

33-
34.

Tananyagtartalom (Heti 2 x
45 perces blokkok)

bemenetek és logfeldolgozd
Python szkriptek (Colab).

14. Adatdetektivek és
adatfesték — Python
adatkezelés és vizualizacio:
Naplofajlok beolvasasa,
hibakeresés és grafikonok
rajzolasa Matplotlibbel.

15. Az APl mesterek —
Python és halézati
eszk6zo6k integracidja: HTTP
requests, haldzati eszkdzok
REST API-jainak lekérdezése
és konfiguracio push.

16. Intelligens halézat
épitémesterei — Gyartéi Ml
o6koszisztémak: Gyartoi
portfdlidk 6sszehasonlitasa,
termékértékelés és
intelligens halézattervezés.

17. Etikus halézat6rok —
Adatvédelem és
atlathatdsag az Ml-ben:
GDPR szabalyok az
Uzemeltetésben, telemetriai
adatok anonimizalasa és
etikai kddex.

Oratipus

OE / 2GY

OE / 2GY

1E / 1GY

1E / 1GY

Szamonkérés és
mérfoldkovek

Telemetria-rajzolasi
feladat

API konfigurdcids
teszt

Termékértékelési
feladat

Anonimizalé
m(ihelymunka
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Blokksorszam

18.

19.

20.

21.

22.

Orak

35—
36.

38.

39—
40.

41—
42.

43—
44,

Tananyagtartalom (Heti 2 x
45 perces blokkok)

18. Intelligens
peremhaldzat épit6i — Edge
Computing a gyakorlatban:
Edge vs. Cloud
architekturak,
peremhaldzati prototipus-
tervezés és hardverigények.

19. Az AlOps mesterei —
Intelligens lizemeltetési
keretrendszerek:
ElGrejelzési modellek,
automatizalasi kockazatok
kezelése és AlOps
cs6vezetékek.

20. Intelligens halézatok
épitészei — Szenzorika és
szinkronizacid: Haldzati
telemetria-szenzorok
tipusai, adatgydjtési és
szinkronizaciods
architektarak.

21. Kiemelt Ml atalakitok
miihelye I. — Projektinditas:
Projektfeladat kit(izése,
csapatok és szerepkorok
kiosztdsa, technoldgiai
Osszefoglald.

MI atalakitok miihelye II. -
Adatforrasok és szkriptelés:

Oratipus

1E / 1GY

1E / 1GY

1E / 1GY

1E / 1GY

OE/ 2GY

Szamonkérés és
mérfoldkovek

Edge prototipus terv

4. Modulzaré
mérfoldks (AlOps)

Szenzor-
szinkronizacids terv

Projekt- és
szerepkor-rogzités

Adatgy(jté modul
leadasa
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Blokksorszam

23.

24,

25.

26.

Orak

45—
46.

47-
48.

49~
50.

51-
52.

Tananyagtartalom (Heti 2 x
45 perces blokkok)

Adatforrasok feltarasa,
adatgydijt6 szkriptek irdsa és
adatkdrtya-kihivasok.

MI atalakitok miihelye lll. -
Adattisztitas és
el6feldolgozas: Nyers
haldzati adatok szlrése,
tisztitdsa és formazasa gépi
tanuldshoz.

MI atalakitok mdhelye IV. -
Modellépités és
anomaliadetektalas: Gépi
tanuldsi modellek tanitasa
halézati hibak és
tulterhelések felismerésére.

MI atalakitok mihelye V. -
Riasztasi és eszkalacios
rendszer: Riasztasi szintek,
intelligens értesitési
munkafolyamatok és
riasztaskartydk integracidja.

MI atalakitok mihelye VI. -
Haloézati API és
automatizaciés modul:
Haldzati beavatkozasok
automatizalasa API
hivasokon keresztil
(6ngydgyitd reakciodk).

Oratipus

OE / 2GY

OE / 2GY

OE / 2GY

OE / 2GY

Szamonkérés és
mérfoldkovek

Tisztitott adathalmaz
audit

ML modell validacids
teszt

Riaszté modul
mukodési teszt

APl végpont-
integracios labor
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Blokksorszam

27.

28.

29.

30.

31.

Orak

54.

55—
56.

57—
58.

60.

62.

Tananyagtartalom (Heti 2 x
45 perces blokkok)

Ml atalakitok mihelye VII.
— Integralt rendszerprdéba
és hibatesztek: A teljes
adatgy(ijt6, elemz6, riasztod
és beavatkoz6 lanc
terheléses tesztje.

MI atalakitok mihelye VIII.
— Dokumentdcio és
dashboard: Vezetd6i és
technikusi 6sszefoglald
dashboard, m(iszaki
dokumentdcid 6sszeallitasa.

Projektportfolio
véglegesitése: Prezentaciok
és demonstraciok
el6készitése,
probaprezentacidk és
minGségellendrzés.

Zaro6 projektmunka
bemutatasa és védése I.:
Csapatok szakmai
prezentdacidi, mikods AlOps
megoldasok
demonstracidja.

Zaro6 projektmunka
bemutatasa és védése Il.:
Zaro értékelés,

Oratipus

OE / 2GY

OE / 2GY

1E / 1GY

OE / 2GY

OE / 2GY

Szamonkérés és
mérfoldkovek

Rendszerintegracios
teszt

Projekt portfélio
ellen6rzés

Prezentacios
féproba

Szdébeli és gyakorlati
védés

Ev végi mindsités és
zaras
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B L. Tananyagtartalom (Heti 2 x L, Szamonkérés és
Blokksorszam Ordak vag ( Oratipus

45 perces blokkok) mérfoldkovek

elégedettségi kérdGivek
feldolgozasa, tanusitvanyok

lezarasa.
e 62 18 6ra elmélet / 44 é6ra
Osszesen: , PP
Ora laboratdriumi gyakorlat

Ertékelési rendszer és mindségbiztositas

e Folyamatos laboratériumi kiildetések és feladatok (40%): A heti 2 6ras blokkokban
megoldott interaktiv kildetések, Python forraskddok és halézati konfiguracidok eredménye.

e Modulzaré mérfoldkovek (20%): A 4 kijelolt témakdri mérféldks (Log audit, Kiberbiztonsag,
Felhd/Koltség, AlOps csbvezeték) gyakorlati tesztjei.

e Zaro6 AlOps projektmunka és prezentacio (40%): A 21-31. alkalmak sordn kidolgozott
komplex halézatelemz6 és automatizald rendszer miikodési demonstracidja és prezentacioja.

e Mikrotanusitvany kiadasi feltétele: Legaldbb 60%-0s Osszesitett eredmény elérése és a
sikeres technikusi szakmai vizsga letétele.

Személyi és targyi feltételek

e Személyi feltétel:

o Készitette és vezeti: Kiss Zsigmond oktatd, tananyagfejleszté.

24



Budapesti Miiszaki SZC Bolyai Janos Mliszaki Technikum és Kollégium
2026/27 (141.) tanév Szakmai program -képzési program - melléklete

o Szakiranyd mérnoktandri végzettség, haldzatlizemeltetési, AlOps és Python
programozasi szakmai gyakorlat.

e Targyi és szoftveres feltételek:

o Hardver: Korszer( informatikai haldzati és géptermi munkaallomasok (PC/laptop),
haldzati eszkozok (switch, router), stabil szélessavu internetkapcsolat.

o Szoftver és felh6: Python 3.10+, Google Colab, Jupyter Notebook, Pandas,
Matplotlib, Scikit-learn, REST API tesztel6k (Postman/Curl), virtualizacids és
szimulacids eszkdzok, Microsoft Forms kérdGivrendszer.

2. English Course Description (For KRETA & Micro-credential Registry)
Field Content

Institution Name
Bolyai Janos Technical Vocational School and Dormitory (OM: 035398)

& ID

Sector Information Technology and Telecommunications

Vocation & Code IT Systems and Application Support Technician (50612 12 02)

Course Title Application of A'rtificial Intelligence and AlOps in Intelligent Network and
Systems Operations

Course Type Independently Assessed Vocational Subject (Micro-credential Unit)

Total Contact

62 hours (31 weeks x 1 block of 2 x 45 min sessions)
Hours

Hours Breakdown 18 hours Theory (29%) / 44 hours IT & Network Lab Practice (71%)
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Field Content

Vocational Education and Training / Adult Education (On-site interactive

Educational Form lab)
Passing Minimum 60% overall learning achievement and successful graduation in
Requirement the underlying vocational qualification.

Course Objectives & Core Syllabus Breakdown (62 Hours)

e Knowledge & Core Competencies:

o Foundations of Network Al, AlOps, and proactive infrastructure monitoring.

o Machine learning classification, regression, clustering, and anomaly detection
applied to network traffic and capacity forecasting.

o Log analytics (Syslog, NetFlow, SNMP), data cleaning pipelines, and neural network
server-state classification.

o Alin Cybersecurity: IDS vs. IPS anomaly detection, automated incident alert filtering,
and GDPR data anonymization.

o Software-Defined Networking (SDN), self-healing network scripts, REST API network
device orchestration, and support ticketing chatbots.

o Edge computing architectures, cloud autoscaling, and telemetry synchronization.

e Grading Breakdown:
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Lab Missions, Colab Workbooks & Scripting: 40%

Progress Checkpoints (Log audit, Security, Cloud, AlOps): 20%

Comprehensive AlOps Project Defense & Presentation: 40%

Threshold for Micro-credential: 60% overall mark.
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3. Mesterséges intelligencia alkalmazasa az Elektronikai technikus

szakma gyakorlataban

Bolyai Janos Miiszaki Technikum és Kollégium (OM: 035398)

1. Magyar nyelv{ tantargyi adatlap (KRETA és Szakmai Program rogzitéshez)

Adatmezd

Intézmény neve, OM
azonositdja

Agazat

Szakma megnevezése és
kodja

Tantargy hivatalos neve

Tantargy jellege

Osszesitett oraszam

Orafelosztas

Képzési forma, maddja

Teljesitéshez sziikséges
tanulasi eredmény

Tartalom

Bolyai Janos Mdszaki Technikum és Kollégium (OM: 035398)

Elektronika és elektrotechnika

Elektronikai technikus (5 0714 04 03) / Ipari informatikai
technikus (5 0714 04 05)

Ipar 4.0 / 5.0 technoldgiak és ipari mesterséges intelligencia a
vezérléstechnikaban (Bosch ctrIX és Rexroth 6koszisztéma)

Onélldan értékelt szakmai tantargy (mikrotanusitvanyt nyujté
képzés)

62 ora (31 oktatasi hét x 1 tombaositett alkalom, heti 2 x 45
perc)

18 6ra elmélet (29%) / 44 6ra szakmai laboratériumi
gyakorlat (71%)

Szakmai oktatds / FelnGttképzési jogviszony, tantermi és
informatikai/ipari laboratériumi gyakorlat

Minimum 60% elérése az év végi 6sszesitett minGsitésben
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Adatmezd Tartalom

A 12/2020. (II. 7.) Korm. rendelet alapjan a tantargy
Osztondijszamitasi zaradék mindsitése a tanulmanyi 6sztondij alapjaul szolgdld atlagba
nem szamit bele.

Megszerezhetd kompetencidk

e Tudas:

o Ismeriaz Ipar 4.0 és 5.0 pilléreit, a Bosch ,jov6 gyara” koncepcidt és az ember-gép
kollabordcio elveit.

o Erti a Linux-alapu ipari vezérlések (Bosch Rexroth ctrIX Automation, ctrlX Corevirtual)
architekturajat és az IT/OT konvergenciat.

o Ismeriaz ipari képfeldolgozas optikai, hardveres (CMOS/CCD) és szoftveres alapjait
(OpenCV, YOLOv8 mélytanulasi architektura).

o Ismeriaz ipari lloT szenzorok (MEMS, Bosch XDK/CISS), az adatkommunikacios
protokollok (MQTT, REST API, OPC UA, ctrlX Data Layer) m(kodését.

o Ismeri a prediktiv karbantartds (Bosch Nexeed, ODIN), a rezgéselemzés (FFT, RMS,
kurtosis) és az allapotosztalyozo gépi tanulasi modellek (Random Forest, SVM)
elméletét.

o Ertia generativ Al, a RAG (LangChain) és az autoném mobil robotok / drénok (SLAM,
AMR, DJI Tello Edu) ipari alkalmazasi kereteit.

o Képesség:
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o Képes Python, JavaScript és Node-RED kornyezeteket konfiguralni és futtatni a Bosch
Rexroth 6koszisztémajaban.

o Képes szamitdgépes latassal mikodd automatizalt PCB mindségellen6rzd rendszert
fejleszteni és 6sszekapcsolni a PLC adatréteggel.

o Képes motorok allapotfelligyeletére rezgésdiagnosztikai mérérendszert és
Grafana/Streamlit dashboardot késziteni.

Képes LLM eszkozokkel strukturalt szoveges (ST) PLC-kddot generalni és
dokumentdcids chatbotot épiteni.

(@)

o Képes automatizalt leltarozasi feladatot megvaldsitani programozhatd drénnal és
QR-kdd feldolgozassal.

e Attitlid és autondmia:

o Rendszerszemléletd, ipari szabvanyokat kovet6 mérnoki megkozelités.

o Biztonsagtudatos és felel6s hozzadllds az autondm és gépi tanulasi technoldgidk ipari
integracidjaban.

30



Budapesti Miiszaki SZC Bolyai Janos Mliszaki Technikum és Kollégium
2026/27 (141.) tanév Szakmai program -képzési program - melléklete

Részletes tananyagtartalom drakra lebontva (31 alkalom x 2 6ra = 62 6ra)

Szamonkérés és
mérfoldkovek

Tananyagtartalom (Heti 2 x

45 perces blokkok) Oratipus

Blokksorszam Orak

Bevezetés az ipar 4.0 és 5.0
vildgaba: A Bosch ,jové gyara”

1. 1-2. | koncepci6 és az ember-gép 1E/1GY | Attekintd teszt
kollaboracio alapelvei.

A ctrlX Automation platform:
Linux alapu ipari vezérlés,

2. 3-4. architektura és az IT/OT 1€ / 1GY
konvergencia.

Platformteszt

Fejleszt6i kornyezet
kialakitasa: A ctrlX Corevirtual
(zseb-PLC) bedllitasa és
3. 5-6. alapvetd Python-kérnyezet OE / 2GY Virtualis PLC labor

konfiguralasa.

Ipari programozasi
alapismeretek: Python-,

JavaScript- és Node-RED- Node-RED
4, 7-8. alapok a Bosch Rexroth OE / 2GY adatfolyam
dkoszisztémajaban. feladat

Képalkotas fizikai alapjai:
Ipari kamerak (CMQOS/CCD),
9— optikak és specialis
5. 10. megvildgitasi technikdk 1E/1GY
elektronikai gyartasban.

Megyvilagitasi
labor
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Blokksorszam

10.

11.

12.

13-
14.

16.

17-
18.

19—
20.

21—
22.

Tananyagtartalom (Heti 2 x
45 perces blokkok)

Képfeldolgozas OpenCV
segitségével: Hisztogramok,
szlirési eljardsok, Canny
éldetektalas és konturkeresés.

Deep Learning alapok: A
konvoluciés neurdlis halézatok
(CNN) mikodése és a
tanitéadatok mindségének
szerepe.

Adatkezelés és vizualizacio:
Pandas és Matplotlib
konyvtarak alkalmazasa
mérési adatelemzéshez.

Szenzoradatok feldolgozasa
Pythonban: Nyers adatok
tisztitdsa, mozgdatlag és
szOras szamitasa valds id6ben.

Objektumfelismerés
architekturai: A YOLO haldzat
megismerése, bounding boxok
és képi annotalas.

1. Kiemelt projekt inditasa:
PCB hibakeresd rendszer
tervezése és a hardveres
infrastruktura kialakitasa.

Oratipus

OE / 2GY

1E / 1GY

OE / 2GY

OE / 2GY

1E / 1GY

1E / 1GY

Szamonkérés és
mérfoldkovek

Képfeldolgozd
labor

1. Modulzaré
mérfoldké

Adatelemzési
labor

Szenzorillesztési
teszt

Annotalasi feladat

Projektterv
joévahagydsa
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Blokksorszam

12,

13.

14.

15.

16.

Orak

23—
24.

25—
26.

28.

29—
30.

31-
32.

Tananyagtartalom (Heti 2 x
45 perces blokkok)

Adatgydijtés és annotalas:
Nyilvanos adatkészletek
(DeepPCB) hasznalata és
mikroszkdpos képek
cimkézése Labellmg-gel.

Modelltanitas (Training):
YOLOVS tanitdsa és az
adatbdvités (data
augmentation) gyakorlati
jelent&sége.

Implementdacio: A betanitott
PCB hibaérzékel6 modell
integralasa Python-scriptbe és
é16 kameras tesztelés.

Integracio és validacio:
Kommunikacié a ctrlX Data
Layer-en keresztil virtualis
PLC-véltozokkal (hibas panel
selejtezési jele).

A karbantartas evolucidja:
Reaktivtdl a prediktivig; a
Bosch Nexeed és ODIN
rendszerek attekintése.

Oratipus

OE / 2GY

OE / 2GY

OE / 2GY

OE / 2GY

1E / 1GY

Szamonkérés és
mérfoldkovek

Cimkézett
adathalmaz
leadasa

Tanitasi metrika
ellenérzés

EIG detektalasi
teszt

2. Modulzaré
mérfoldké (PCB
projekt)

Rendszerismereti
teszt
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Blokksorszam Orak

17. 33~
34,
35—
18.
36.
37—
19.
38.
39—
20.
40.
1_
21. 4
42.

Tananyagtartalom (Heti 2 x

45 perces blokkok)

Ipari loT-szenzorika: MEMS-
szenzorok, mintavételezés,
Nyquist-tétel és a Bosch
XDK/CISS tobbcsatornas

mérGeszkozok.

Adatkommunikacios
protokollok: MQTT brékerek,
REST API végpontok és OPC
UA szerverek az ipari

halézatokban.

Rezgéselemzés alapjai: Gyors
Fourier-transzformacio (FFT)
és statisztikai jellemzdék (RMS,

kurtosis) kinyerése

frekvenciaspektrumbdl.

2. Kiemelt projekt inditasa:
,,0kos” motorallapot-figyeld
rendszer hardveres és
szoftveres felépitése.

Adatgylijtés és
hibaszimulacio:

Referenciadllapot rogzitése és

mesterséges hibak
(mechanikai

kiegyensulyozatlansag,
csapagyhiba) szimulalasa.

Oratipus

1E / 1GY

1E / 1GY

1E / 1GY

1E / 1GY

OE / 2GY

Szamonkérés és
mérfoldkovek

XDK adatgydjt6
labor

Protokoll-illesztési
labor

Spektrumanalizis
feladat

Projektterv
jévahagyasa

Mérési adatsor
rogzitése
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Blokksorszam

22.

23.

24,

25.

26.

27.

Orak

44,

45—
46.

47-
48.

49—
50.

51-
52.

54.

Tananyagtartalom (Heti 2 x
45 perces blokkok)

Modellépités: Random Forest
vagy Support Vector Machine
(SVM) tanitasa tobbosztalyos

allapot-osztalyozasra.

Dashboard-készités és
riasztasi logika: Telemetria
vizualizacidja Streamlit vagy
Grafana fellileten a
,kozlekedési lampa” elv
alapjan.

GenAl az iparban: Prompt
engineering technikusoknak,
determinisztikus kimenetek és

a ,hallucindacid” ipari veszélyei.

RAG (Retrieval-Augmented
Generation) technoldgia: LLM
modellek 6sszekapcsoldsa
sajat gyari és készllék-
dokumentdcidval.

3. Kiemelt projekt: Bosch
Rexroth mdszaki
dokumentdcids asszisztens és
chatbot épitése LangChain
segitségével.

PLC-kddgeneralas LLM
segitségével: Structured Text

Oratipus

OE / 2GY

OE / 2GY

1E / 1GY

1E / 1GY

OE / 2GY

OE / 2GY

Szamonkérés és
mérfoldkovek

Osztalyozé modell
teszt

3. Modulzaré
mérfoldké (Motor
projekt)

Promptolasi teszt

Dokumentum-
indexel6 labor

Chatbot
funkcioteszt

ST kodvalidacio
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Blokksorszam Orak

T
s
" 7
o

Tananyagtartalom (Heti 2 x
45 perces blokkok)

(ST) kéd iratasa, automatikus
refaktordlasa és formai
ellen6rzése ctriX
kornyezetben.

Autoném mobil robotok
(AMR): Tajékozddas,
lokalizacio, térképezés (SLAM)
és a Bosch ActiveShuttle
technolégiaja.

4. Kiemelt projekt inditasa:
Raktari leltarozé dron
szimulacié (DJI Tello Edu)
roppalyajanak és vezérlésének
megtervezése.

Drénprogramozas és QR-kod
olvasas: Autoném replilés,
optikai vonalkod/QR-kéd
feldolgozas és automatikus
leltarrogzités Excel- vagy SQL-
adatbazisba.

Zarovizsga és projektportfolio
bemutatasa: A féléves
gyakorlati produktumok
védése és a komplex
,hibaelharitasi kihivas” sikeres
teljesitése.

Oratipus

1E / 1GY

OE / 2GY

OE / 2GY

OE / 2GY

Szamonkérés és
mérfoldkovek

AMR elméleti
attekintés

Drén SDK
konfiguracio

Leltar-
automatizalasi
teszt

Komplex
zarbértékelés
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Tananyagtartalom (Heti 2 x Szdmonkérés és

Blokksorszam = Orak Oratipus
45 perces blokkok) P mérféldkévek
. 62 18 6ra elmélet / 44 é6ra
Osszesen: , PP
ora laboratériumi gyakorlat

Ertékelési rendszer és mikrotanusitvany kiadasi feltétel

e Folyamatos laboratériumi mérések és feladatok (40%): A heti 2 6ras blokkokban elvégzett
meérési feladatok és bekildott kddok minGsége.

e Modulzaré mérfoldkovek (20%): A 3 kijelolt gyakorlati projekt (PCB detektor, Okos
motorfigyelS, Rexroth RAG chatbot) m(ikodési tesztjei.

e  Zardvizsga, portfoliovédés és hibaelharitasi kihivas (40%): A 31. alkalommal bemutatott
komplex zaréfeladat és hibadiagnosztikai teszt védése.

o Mikrotanusitvany feltétele: Legaldabb 60%-0s Osszesitett eredmény és a sikeres technikusi
szakmai vizsga letétele.

Személyi és targyi feltételek

o Személyi feltétel:

o Készitette: Kiss Zsigmond oktato, tananyagfejlesztd (06-20-362-8838).

o Szakiranyu mérnoktanari végzettség, ipari vezérléstechnikai (PLC/ctrlX), gépi tanulasi
és beagyazott programozasi szakmai gyakorlat.

e Targyi és szoftveres feltételek:
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o Hardver: Informatikai gépterem, Bosch Rexroth ctrlX Corevirtual tdmogatdsu
munkaallomasok, mérémikroszkdp / ipari kamerak, Bosch XDK/CISS vagy ekvivalens
MEMS rezgésmérG6 szenzorok, mérémotor-allas hibaszimuldciéhoz, programozhaté
oktatédréonok (DJI Tello Edu).

o Szoftver: Linux/Windows fejlesztSi kérnyezet, Python 3.10+, ctrIX WORKS, Node-
RED, OpenCV, Ultralytics YOLOVS, Labellmg, Streamlit/Grafana, LangChain,
SQLite/Excel adatbazis-kezeld.

2. English Course Description (For KRETA & Micro-credential Registry)

Field Content

Institution Name
&ID

Bolyai Janos Technical Vocational School and Dormitory (OM: 035398)

Sector Electronics and Electrical Engineering

Electronic Technician (5 0714 04 03) / Industrial IT Technician (5 0714 04

Vocation & Code
05)

Industry 4.0/5.0 Technologies and Industrial Artificial Intelligence in
Control Systems (Bosch ctrIX Ecosystem)

Course Title

Course Type Independently Assessed Vocational Subject (Micro-credential Unit)

Total Contact

62 hours (31 weeks x 1 block of 2 x 45 min sessions)
Hours

Hours Breakdown 18 hours Theory (29%) / 44 hours Lab Practice (71%)

Educational Form Vocational Education and Training / Adult Education (On-site laboratory)
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Field Content
Passing Minimum 60% overall learning achievement and successful graduation
Requirement in the underlying vocational qualification.

Course Objectives & Core Syllabus Breakdown (62 Hours)

e Knowledge & Competencies:

o Understanding Industry 4.0/5.0 principles, the Bosch "Factory of the Future"
concept, and human-machine collaboration.

o Mastering the Bosch Rexroth ctrIX Automation Linux-based control platform, virtual
PLC environments (ctrlX Corevirtual), and IT/OT convergence.

o Machine vision pipeline design: optics, illumination, OpenCV image processing, and
YOLOv8 deep learning defect inspection on PCBs.

o lloT sensor telemetry (Bosch XDK/CISS MEMS sensors), MQTT/OPC UA/ctrlX Data
Layer protocols, and FFT vibration analysis for predictive maintenance.

o Condition monitoring dashboard creation (Streamlit/Grafana) and classification ML
algorithms (Random Forest/SVM).

o Industrial Generative Al applications: RAG architecture with LangChain for technical
documentation, LLM-driven Structured Text (ST) PLC code generation.

o Autonomous Mobile Robotics (AMR, SLAM) and autonomous drone programming
(DJI Tello Edu) for automated QR-code warehouse inventorying.
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e Assessment Breakdown:

o Practical Lab Assignments & Data Pipelines: 40%

o Module Project Milestones (PCB Vision, Motor Condition Monitoring, RAG Chatbot):
20%

o Capstone Portfolio Defense & Troubleshooting Challenge: 40%

o Threshold for Micro-credential: 60% overall mark.
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4 Mesterséges intelligencia alkalmazasa az ipari informatikai technikus
szakma gyakorlataban

Szakmai Program melléklet — Tantargyi adatlap és tantargyleiras (62
ora)

Elektronika és elektrotechnika dgazat — Elektronikai technikus / Ipari informatikai technikus
szakma

Bolyai Janos Miiszaki Technikum és Kollégium (OM: 035398)

1. Magyar nyelv{ tantargyi adatlap (KRETA és Szakmai Program rogzitéshez)

Adatmezd Tartalom

Intézmény neve, OM

L Bolyai Janos M(iszaki Technikum és Kollégium (OM: 035398)
azonositoja

Agazat Elektronika és elektrotechnika
Szakma megnevezése és Elektronikai technikus (5 0714 04 03) / Ipari informatikai
kédja technikus (5 0714 04 05)

Ipar 4.0 / 5.0 technoldgiak és ipari mesterséges intelligencia a

Tantargy hivatalos neve L o , .. L
&Y vezérléstechnikaban (Bosch ctrIX és Rexroth 6koszisztéma)

Onélldan értékelt szakmai tantargy (mikrotanusitvanyt nyujté

Tantargy jellege
gy jefles képzés)

62 6ra (31 oktatasi hét x 1 tdmbositett alkalom, heti 2 x 45

Osszesitett 6raszam
perc)

18 6ra elmélet (29%) / 44 6ra szakmai laboratériumi

Orafelosztas
z gyakorlat (71%)
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Adatmezd Tartalom

Szakmai oktatas / FelnGttképzési jogviszony, tantermi és

Képzési forma, modja . o L
P ! informatikai/ipari laboratériumi gyakorlat

Teljesitéshez sziikséges

L. , Minimum 60% elérése az év végi Osszesitett minGsitésben
tanulasi eredmény

A 12/2020. (II. 7.) Korm. rendelet alapjan a tantargy
Osztondijszamitasi zaradék mindsitése a tanulmdnyi 6sztondij alapjaul szolgdld atlagba
nem szamit bele.

Megszerezhetd kompetenciak

e Tudas:

o Ismeriaz Ipar 4.0 és 5.0 pilléreit, a Bosch ,jov6 gydra” koncepcidt és az ember-gép
kollaboracio elveit.

o Erti a Linux-alapt ipari vezérlések (Bosch Rexroth ctrIX Automation, ctrlX Corevirtual)
architekturajat és az IT/OT konvergenciat.

o Ismeriaz ipari képfeldolgozas optikai, hardveres (CMOS/CCD) és szoftveres alapjait
(OpenCV, YOLOv8 mélytanulasi architektura).

o IsmeriaziparilloT szenzorok (MEMS, Bosch XDK/CISS), az adatkommunikacios
protokollok (MQTT, REST API, OPC UA, ctrlX Data Layer) miikodését.

o Ismeri a prediktiv karbantartds (Bosch Nexeed, ODIN), a rezgéselemzés (FFT, RMS,
kurtosis) és az allapotosztalyozo gépi tanulasi modellek (Random Forest, SVM)
elméletét.
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Erti a generativ Al, a RAG (LangChain) és az autondm mobil robotok / drénok (SLAM,
AMR, DJI Tello Edu) ipari alkalmazasi kereteit.

o Képesség:

o

@)

Képes Python, JavaScript és Node-RED kornyezeteket konfiguralni és futtatni a Bosch
Rexroth 6koszisztémajaban.

Képes szamitégépes latdssal mikdds automatizalt PCB mindségellen6rzé rendszert
fejleszteni és 6sszekapcsolni a PLC adatréteggel.

Képes motorok allapotfelligyeletére rezgésdiagnosztikai mérérendszert és
Grafana/Streamlit dashboardot késziteni.

Képes LLM eszkozokkel strukturdlt széveges (ST) PLC-kodot generdlni és
dokumentdcids chatbotot épiteni.

Képes automatizalt leltarozasi feladatot megvaldsitani programozhatd drénnal és
QR-kdd feldolgozassal.

e Attitlid és autondmia:

o

o

Rendszerszemléletd, ipari szabvanyokat kovet6 mérnoki megkozelités.

Biztonsagtudatos és felel6s hozzadllas az autondm és gépi tanuldsi technoldgiak ipari

sz
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Részletes tananyagtartalom drakra lebontva (31 alkalom x 2 6ra = 62 6ra)

Szamonkérés és
mérfoldkovek

Tananyagtartalom (Heti 2 x

45 perces blokkok) Oratipus

Blokksorszam Orak

Bevezetés az ipar 4.0 és 5.0
vildgaba: A Bosch ,jové gyara”

1. 1-2. | koncepci6 és az ember-gép 1E/1GY | Attekintd teszt
kollaboracio alapelvei.

A ctrlX Automation platform:
Linux alapu ipari vezérlés,

2. 3-4. architektura és az IT/OT 1€ / 1GY
konvergencia.

Platformteszt

Fejleszt6i kornyezet
kialakitasa: A ctrlX Corevirtual
(zseb-PLC) bedllitasa és
3. 5-6. alapvetd Python-kérnyezet OE / 2GY Virtualis PLC labor

konfiguralasa.

Ipari programozasi
alapismeretek: Python-,

JavaScript- és Node-RED- Node-RED
4, 7-8. alapok a Bosch Rexroth OE / 2GY adatfolyam
dkoszisztémajaban. feladat

Képalkotas fizikai alapjai:
Ipari kamerak (CMQOS/CCD),
9— optikak és specialis
5. 10. megvildgitasi technikdk 1E/1GY
elektronikai gyartasban.

Megyvilagitasi
labor
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Blokksorszam

10.

11.

12.

13-
14.

16.

17-
18.

19—
20.

21—
22.

Tananyagtartalom (Heti 2 x
45 perces blokkok)

Képfeldolgozas OpenCV
segitségével: Hisztogramok,
szlirési eljardsok, Canny
éldetektalas és konturkeresés.

Deep Learning alapok: A
konvoluciés neurdlis halézatok
(CNN) mikodése és a
tanitéadatok mindségének
szerepe.

Adatkezelés és vizualizacio:
Pandas és Matplotlib
konyvtarak alkalmazasa
mérési adatelemzéshez.

Szenzoradatok feldolgozasa
Pythonban: Nyers adatok
tisztitdsa, mozgdatlag és
szOras szamitasa valds id6ben.

Objektumfelismerés
architekturai: A YOLO haldzat
megismerése, bounding boxok
és képi annotalas.

1. Kiemelt projekt inditasa:
PCB hibakeresd rendszer
tervezése és a hardveres
infrastruktura kialakitasa.

Oratipus

OE / 2GY

1E / 1GY

OE / 2GY

OE / 2GY

1E / 1GY

1E / 1GY

Szamonkérés és
mérfoldkovek

Képfeldolgozd
labor

1. Modulzaré
mérfoldké

Adatelemzési
labor

Szenzorillesztési
teszt

Annotalasi feladat

Projektterv
joévahagydsa
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Blokksorszam

12,

13.

14.

15.

16.

Orak

23—
24.

25—
26.

28.

29—
30.

31-
32.

Tananyagtartalom (Heti 2 x
45 perces blokkok)

Adatgydijtés és annotalas:
Nyilvanos adatkészletek
(DeepPCB) hasznalata és
mikroszkdpos képek
cimkézése Labellmg-gel.

Modelltanitas (Training):
YOLOVS tanitdsa és az
adatbdvités (data
augmentation) gyakorlati
jelent&sége.

Implementdacio: A betanitott
PCB hibaérzékel6 modell
integralasa Python-scriptbe és
é16 kameras tesztelés.

Integracio és validacio:
Kommunikacié a ctrlX Data
Layer-en keresztil virtualis
PLC-véltozokkal (hibas panel
selejtezési jele).

A karbantartas evolucidja:
Reaktivtdl a prediktivig; a
Bosch Nexeed és ODIN
rendszerek attekintése.

Oratipus

OE / 2GY

OE / 2GY

OE / 2GY

OE / 2GY

1E / 1GY

Szamonkérés és
mérfoldkovek

Cimkézett
adathalmaz
leadasa

Tanitasi metrika
ellenérzés

EIG detektalasi
teszt

2. Modulzaré
mérfoldké (PCB
projekt)

Rendszerismereti
teszt
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Blokksorszam Orak

17. 33~
34,
35—
18.
36.
37—
19.
38.
39—
20.
40.
1_
21. 4
42.

Tananyagtartalom (Heti 2 x

45 perces blokkok)

Ipari loT-szenzorika: MEMS-
szenzorok, mintavételezés,
Nyquist-tétel és a Bosch
XDK/CISS tobbcsatornas

mérGeszkozok.

Adatkommunikacios
protokollok: MQTT brékerek,
REST API végpontok és OPC
UA szerverek az ipari

halézatokban.

Rezgéselemzés alapjai: Gyors
Fourier-transzformacio (FFT)
és statisztikai jellemzdék (RMS,

kurtosis) kinyerése

frekvenciaspektrumbdl.

2. Kiemelt projekt inditasa:
,,0kos” motorallapot-figyeld
rendszer hardveres és
szoftveres felépitése.

Adatgylijtés és
hibaszimulacio:

Referenciadllapot rogzitése és

mesterséges hibak
(mechanikai

kiegyensulyozatlansag,
csapagyhiba) szimulalasa.

Oratipus

1E / 1GY

1E / 1GY

1E / 1GY

1E / 1GY

OE / 2GY

Szamonkérés és
mérfoldkovek

XDK adatgyjt6
labor

Protokoll-illesztési
labor

Spektrumanalizis
feladat

Projektterv
jévahagyasa

Mérési adatsor
rogzitése
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Blokksorszam

22.

23.

24,

25.

26.

27.

Orak

44,

45—
46.

47-
48.

49—
50.

51-
52.

54.

Tananyagtartalom (Heti 2 x
45 perces blokkok)

Modellépités: Random Forest
vagy Support Vector Machine
(SVM) tanitasa tobbosztalyos

allapot-osztalyozasra.

Dashboard-készités és
riasztasi logika: Telemetria
vizualizacidja Streamlit vagy
Grafana fellileten a
,kozlekedési lampa” elv
alapjan.

GenAl az iparban: Prompt
engineering technikusoknak,
determinisztikus kimenetek és

a ,hallucindacid” ipari veszélyei.

RAG (Retrieval-Augmented
Generation) technoldgia: LLM
modellek 6sszekapcsoldsa
sajat gyari és készllék-
dokumentdcidval.

3. Kiemelt projekt: Bosch
Rexroth mdszaki
dokumentdcids asszisztens és
chatbot épitése LangChain
segitségével.

PLC-kddgeneralas LLM
segitségével: Structured Text

Oratipus

OE / 2GY

OE / 2GY

1E / 1GY

1E / 1GY

OE / 2GY

OE / 2GY

Szamonkérés és
mérfoldkovek

Osztalyozé modell
teszt

3. Modulzaré
mérfoldké (Motor
projekt)

Promptolasi teszt

Dokumentum-
indexel6 labor

Chatbot
funkcioteszt

ST kodvalidacio
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Blokksorszam Orak

T
s
" 7
o

Tananyagtartalom (Heti 2 x
45 perces blokkok)

(ST) kéd iratasa, automatikus
refaktordlasa és formai
ellen6rzése ctriX
kornyezetben.

Autoném mobil robotok
(AMR): Tajékozddas,
lokalizacio, térképezés (SLAM)
és a Bosch ActiveShuttle
technolégiaja.

4. Kiemelt projekt inditasa:
Raktari leltarozé dron
szimulacié (DJI Tello Edu)
roppalyajanak és vezérlésének
megtervezése.

Drénprogramozas és QR-kod
olvasas: Autoném replilés,
optikai vonalkod/QR-kéd
feldolgozas és automatikus
leltarrogzités Excel- vagy SQL-
adatbazisba.

Zarovizsga és projektportfolio
bemutatasa: A féléves
gyakorlati produktumok
védése és a komplex
,hibaelharitasi kihivas” sikeres
teljesitése.

Oratipus

1E / 1GY

OE / 2GY

OE / 2GY

OE / 2GY

Szamonkérés és
mérfoldkovek

AMR elméleti
attekintés

Drén SDK
konfiguracio

Leltar-
automatizalasi
teszt

Komplex
zarbértékelés
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Tananyagtartalom (Heti 2 x Szdmonkérés és

Blokksorszam = Orak Oratipus
45 perces blokkok) P mérféldkévek
. 62 18 6ra elmélet / 44 é6ra
Osszesen: , PP
ora laboratériumi gyakorlat

Ertékelési rendszer és mikrotanusitvany kiadasi feltétel

e Folyamatos laboratériumi mérések és feladatok (40%): A heti 2 6ras blokkokban elvégzett
meérési feladatok és bekildott kddok minGsége.

e  Modulzaré mérfoldkovek (20%): A 3 kijelolt gyakorlati projekt (PCB detektor, Okos
motorfigyelS, Rexroth RAG chatbot) m(ikodési tesztjei.

e  Zardvizsga, portfoliovédés és hibaelharitasi kihivas (40%): A 31. alkalommal bemutatott
komplex zaréfeladat és hibadiagnosztikai teszt védése.

o Mikrotanusitvany feltétele: Legaldabb 60%-0s Osszesitett eredmény és a sikeres technikusi
szakmai vizsga letétele.

Személyi és targyi feltételek

o Személyi feltétel:

o Készitette: Kiss Zsigmond oktato, tananyagfejlesztd (06-20-362-8838).

o Szakiranyu mérnoktanari végzettség, ipari vezérléstechnikai (PLC/ctrlX), gépi tanulasi
és beagyazott programozasi szakmai gyakorlat.

e Targyi és szoftveres feltételek:
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o Hardver: Informatikai gépterem, Bosch Rexroth ctrlX Corevirtual tdmogatdsu
munkaallomasok, mérémikroszkdp / ipari kamerak, Bosch XDK/CISS vagy ekvivalens
MEMS rezgésmérG6 szenzorok, mérémotor-allas hibaszimuldciéhoz, programozhaté
oktatédronok (DJI Tello Edu).

o Szoftver: Linux/Windows fejlesztSi kérnyezet, Python 3.10+, ctrIX WORKS, Node-
RED, OpenCV, Ultralytics YOLOVS, Labellmg, Streamlit/Grafana, LangChain,
SQLite/Excel adatbazis-kezeld.

2. English Course Description (For KRETA & Micro-credential Registry)

Field Content

Institution Name
&ID

Bolyai Janos Technical Vocational School and Dormitory (OM: 035398)

Sector Electronics and Electrical Engineering

Electronic Technician (5 0714 04 03) / Industrial IT Technician (5 0714 04

Vocation & Code
05)

Industry 4.0/5.0 Technologies and Industrial Artificial Intelligence in
Control Systems (Bosch ctrIX Ecosystem)

Course Title

Course Type Independently Assessed Vocational Subject (Micro-credential Unit)

Total Contact

62 hours (31 weeks x 1 block of 2 x 45 min sessions)
Hours

Hours Breakdown 18 hours Theory (29%) / 44 hours Lab Practice (71%)

Educational Form Vocational Education and Training / Adult Education (On-site laboratory)
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Field Content
Passing Minimum 60% overall learning achievement and successful graduation
Requirement in the underlying vocational qualification.

Course Objectives & Core Syllabus Breakdown (62 Hours)

e Knowledge & Competencies:

o Understanding Industry 4.0/5.0 principles, the Bosch "Factory of the Future"
concept, and human-machine collaboration.

o Mastering the Bosch Rexroth ctrIX Automation Linux-based control platform, virtual
PLC environments (ctrlX Corevirtual), and IT/OT convergence.

o Machine vision pipeline design: optics, illumination, OpenCV image processing, and
YOLOv8 deep learning defect inspection on PCBs.

o lloT sensor telemetry (Bosch XDK/CISS MEMS sensors), MQTT/OPC UA/ctrlX Data
Layer protocols, and FFT vibration analysis for predictive maintenance.

o Condition monitoring dashboard creation (Streamlit/Grafana) and classification ML
algorithms (Random Forest/SVM).

o Industrial Generative Al applications: RAG architecture with LangChain for technical
documentation, LLM-driven Structured Text (ST) PLC code generation.

o Autonomous Mobile Robotics (AMR, SLAM) and autonomous drone programming
(DJI Tello Edu) for automated QR-code warehouse inventorying.
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e Assessment Breakdown:

o Practical Lab Assignments & Data Pipelines: 40%

o Module Project Milestones (PCB Vision, Motor Condition Monitoring, RAG Chatbot):
20%

o Capstone Portfolio Defense & Troubleshooting Challenge: 40%

o Threshold for Micro-credential: 60% overall mark.
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